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3 BETONG OCH GOLVAVJAMNING

For att kunna utfora och utvéirdera fuktmétningar riacker det inte med kunskap om
mitutrustning och médtmetoder. Minst lika viktigt for att métningen ska kunna utforas korrekt
ar kunskap om det material som métningen ska utforas i. Detta avsnitt behandlar kortfattat
materialen betong samt golvavjimning med tyngdpunkt pa det som é&r viktigt att veta i
samband med fuktméatningar. Mer om betong fran tillverkningen fram till slutanvindandet kan
lasas 1 skriften Betong- och Armeringsteknik /27/.

3.1 Betong

3.1.1 Materialet betong

Betong dr i grunden en blandning av cement, sand, sten och vatten. I betong ingar nistan
alltid kemiska tillsatser, i mindre méngd, som tex flytmedel och luftporbildare. Betong kan
dven innehdlla mineraliska tillsatsmaterial som tex slagg, flygaska och silika.

Sand och sten bendmns med ett samlingsnamn for ballast. Ballast delas in i ett antal olika
fraktioner beroende pé kornstorlek fréan filler som dr den minsta fraktionen, med en
kornstorlek pa under 0,125 mm, till sten som &r det grovsta materialet med en kornstorlek
mellan 4 mm upp till 32mm, eller mer. Ballast kan vara naturgrus, singel, eller krossat
material, makadam. Beroende pa vilka kornfraktioner som anvénds i betongen, och om
ballasten bestar av singel eller makadam, sa erhaller betongen olika egenskaper. Detta giller
vid tillverkningen savil som vid gjutning, hiirdning, uttorkning och fuktmétning. Aven den
fardiga konstruktionens bestindighet pdverkas av ballastens egenskaper.

Grundmaterialet till cement &r kalksten och lermineral. Cement tillverkas genom brénning av
en finmald blandning av kalksten och lermineral vid ca 1400°C i en lang roterande ugn. Vid
branningen bildas klinker och mindre méngder av andra &mnen tex alkalier, aluminium- och
jarnoxider. Klinkern mals och blandas med olika andra material beroende pé vilka egenskaper
som efterstrdvas. Malningsgraden, hur pass finkornigt klinkern mals, tillsammans med
klinkerns kemiska innehall styr cementets reaktionshastighet. Finmalen klinker reagerar
snabbare dn grovmalen vilket medfor en hogre varmeutveckling. Gips blandas 1 cementet {6r
att styra tiden betongen ir bearbetbar vid gjutning. Slagg, flygaska och kalkstensmjol dr andra
material som kan inga. Det kan tillsittas direkt i cementet vid tillverkningen men dven vid
betongblandningen pa betongfabriken. Vanliga cement som anvénds idag dr Bascement,
Byggcement och Anldggningscement. De tva forstndmnda innehéller tillsatsmaterial som
blandats in vid cementtillverkningen. Byggcement innehéller kalkstensmjol medan
Bascement innehéller bdde kalkstensmjol och en mindre médngd flygaska.

Nér cement, vatten och ballast blandas erhélls en formbar massa. Cementet reagerar med
vattnet relativt snabbt och s& sméningom kommer betongen att hdrdna och fa en betydande
héllfasthet. Blandningen av bindemedel och vatten kallas f6r cementpasta och utgér det lim
som binder samman ballastkornen till en homogen massa. Cementpastan ar finporos, har lidgre
hallfasthet och paverkas mer av fukt- och temperaturdndringar én ballast. Darfor strdvar man
efter att minimera miangden cementpasta och maximera mangden ballast i betong.
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Figur 3.1 Betongens bestandsdelar/27/

For att erhdlla en ur alla aspekter ldmplig betong, sammansétts ballastmaterialet av partiklar
med varierande kornstorlek frin ndgra hundradels millimeter till flera centimeter, se Figur
3.2. Betongens héllfasthet, tithet, fuktinnehall samt uttorkningsegenskaper bestdms till
overvigande del av mingden vatten i forhallande till mangden bindemedel, det sa kallade
vattencementtalet, vct, se Figur 3.3. Ett lagt vct ger en liten utspddning av limmet och dr
darfor gynnsamt ur hallfasthets- och tithetssynpunkt. A andra sidan kan man inte anvinda hur
lite vatten som helst eftersom vitskeméngden paverkar betongmassans arbetbarhet. Ju mindre
vatteninnehall, desto styvare betongmassa och till slut blir den inte gjutbar.

Figur 3.2 De allra minsta halrummen samt alla partikelytor fylls respektive omsluts av cementpastan
som limmar ihop alla partiklar./27/

vatten
vet= ——
cement

Figur 3.3 Vattencementtal dr forhallandet mellan méngden, oftast i kg, vatten och cement i betongen.

I vissa betongsammanséttningar anvénds tillsatsmaterial vilka kan fungera som bindemedel
tillsammans med cementet. Dessa tillsatsmaterial beaktas genom anvindande av ett
ekvivalent vattencementtal, vctew. FOr att beskriva ett tillsatsmaterials effekt pa hallfastheten
anvénds ofta en effektivitetsfaktor, k, se Figur 3.4.

vatten
(cement + k X tillsatsmaterial)

VClekv =

Figur 3.4 Ekvivalent vattencementtal.
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Tillsatsmaterial utgdrs vanligen av slagg eller flygaska. Aven silikastoft ir ett tillsatsmaterial
som kan anvéndas i betong men det &r inte vanligt forekommande numera. Tillsatsmaterialen
kan blandas direkt i cementet vid tillverkningen, tillsittas vid betongblandning eller bade och.
Tillsatsmaterial ska inte forvidxlas med tillsatsmedel. Betongtillsatsmedel ar kemikalier som
tillsatts i sma méangder for att pdverka betongens egenskaper, i farskt eller hardnat tillstdnd,
tex flyttillsats eller luftporbildare.

I Figur 3.5, a — d, illustreras cementkornets reaktion i vatten. Figur a visar fria cementkorn 1
vatten direkt vid blandning. S& fort vattnet kommer at cementkornen s& paborjas en reaktion.
Sma ”nalar” borjar vdxa ut fran cementkornen, figur b. Forst nér ndlarna borjar néd varandra,
figur ¢, mellan cementkornen sa borjar betongen styvna till. Slutligen erhalls full kontakt
mellan cementkornen, figur d.

I denna process sa bildas tva sorters porer, kapilldrporer och gelporer. Gelporerna dr mycket
sma 1 forhallande till kapilldrporerna som bildar ett Oppet porsystem i betongen. Det &r i detta
porsystem som vatten och vattenanga till storsta delen transporteras. Det ér fukten i porsystem
som styr vilken RF det dr i betongen. Detta kan matas i ett borrhal med en RF-givare. Nar vct
i betongen &r hog blir porerna storre och betongen kan séledes innehélla en storre mangd fukt
dn ndr vct dr lagre. Diaremot gar fukttransporten ldngsammare vid 1agt vct, som ger en titare
betong med smé porer, dn i ett Oppnare system dvs ndr vct dr hogre. Porsystemets
uppbyggnad beror dven pa temperaturen vid cementreaktionen samt tillgdngen av vatten i
tidigt skede.

Figur 3.5 Reaktion mellan cement och vatten. Betonghandbok Material /7/
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3.1.2 Betongtillverkning

Tillverkning av betong med de kontroller och provningar som fordras &r ett relativt
komplicerat arbete. Darfor faller det sig ganska naturligt att betong bestélls fran en
betongfabrik dir det finns kompetens och utrustning for att sikerstilla en hog kvalitet pa den
farska betongen.

Betongfabrikerna &r oftast av typen tornfabrik. Cement och ballast transporteras upp i silotorn
for en kortare lagringstid. Vid uppvagning och blandning far materialen falla fritt fran silo till
stora vagar och darefter till blandare dir dven vatten, tillsatsmedel och eventuellt
tillsatsmaterial tillsatts. Blandaren roterar dérefter i en halv till ndgon minut, vilket styrs av
den produkt som blandas, vartefter betongmassan toms ner i betongbilen. Beroende pa
blandarens storlek kan det ricka med en blandning for att fylla en betongbil, som vanligen tar
maximalt 7,5 m? betong. Om inte sd blandas betongen i tvd omgéngar till en och samma bil.
All mandvrering sker fran angransande rum for att skydda personalen fran damm och buller.
De flesta betongfabriker dr automatiserade och datoriserade.

Pé betongstationen anvénds ett stort antal forprovade betongrecept. For varje recept finns det
en viss mojlighet till justering vilken utfors av den person som skoter tillverkningen.
Mojlighet finns att tex tillsdtta en 1 forvag begransad mingd spadvatten vid blandningen for
att tex erhélla en losare konsistens. Alternativt kan det behovas mer finmaterial for att f4 en
styvare konsistens. Detta innebdr att vct fordndras nagot vilket 1 sin tur medfor att vet kan
variera fran lass till lass. Vct far dock inte 6verstiga det som specificerats i receptet. Daremot
kan det bli ndgot ligre &n vad som bestillts och som stér angivet pa foljesedeln. Detta innebér
1 sin tur att vct kan variera nagot i olika delar av en betongkonstruktion beroende pé
justeringar som utforts vid blandning till respektive betongbil.

3.1.3 Hallfasthet

Vid dimensionering av betongkonstruktioner samt vid bestédllning av betong specificeras
betongen bland annat med avseende pa tryckhéllfasthet. Hillfasthet for betong betecknas med
bokstaven C f6ljt av tva sifferpar, till exempel C25/30, dir C star for Concrete vilket ar
engelska for betong. Den forsta siffran, 25, star for cylinderhallfasthet och den andra, 30, stir
for kubhallfasthet i enheten MPa, Mega Pascal, enligt Svensk Standard SS-EN 206:2013./29/

En angiven hallfasthetsklass avseende betong ger inte med automatik ett bestimt

vct. Visserligen foljer vct och héllfasthet varandra pa sa sitt att 1agre vet ger hogre hallfasthet
an ett hogre vct men de r inte direkt Overséttningsbara. Darfor racker det inte med att ange
hallfasthetsklass nér ett specifikt vct dr vasentligt. Beroende pa vilken fabrik som tillverkar
betongen kan olika vct erhéllas for samma hallfasthetsklass. Spridningen beror bland annat pa
vilket cement som anvénds, ballastens sammanséttning och fukthalt, doseringsnoggrannhet
och variation i vattenhalt. Exempel pa variation visas i Figur 3.6.
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Figur 3.6 Uppmiitt variation i vct for betong, fran olika betongstationer, i héllfasthetsklass K30. /8/.
K30 dr en gammal beteckning avseende hallfasthet och kan liknas vid dagens hélfasthetsklass C 25/30.

Det ar saledes viktigt att &ven vct specificeras vid bestéllning av betong i de fall det ar
vésentligt for betongens egenskaper. Det maste 1 sa fall papekas for betongtillverkaren och
ska dé std angivet pa foljesedeln vid leverans. Konstruktdren maste alltid meddelas om ett
annat vct Onskas anvédndas dn vad som star foreskrivet pa ritningen. Detta kan pdverka
erforderlig armeringsméngd. Den betong som levereras till husbyggnadsprojekt idag kan ha
stor variation i vct. Vet varierar mellan ca 0,3 — 0,7 beroende pa anvindningsomrade.

3.1.4 Gjutning

Transport av betong utfors vanligen med en roterbil. Bilen har en stor trumma som kan rotera
i vilken betongen transporteras. Rotationen medfor att betongen halls homogen och inte
separerar under transporten. Separation innebdr att de grovre partiklarna, ballast, sjunker ner
till botten och vatten och cementpasta flyter upp till ytan vilket medfor att betongen blir
oanvindbar. Gjutning sker ofta med en betongpump. Betongbilen tommer betongen i en ficka
pa pumpen varvid betongen pumpas ut i en slang som styrs av den person som lagger ut
betongen vid gjutning av tex en bottenplatta. Efter att betongen lagts ut ska den vibreras for
att flyta ut och fylla formen samt omsluta armeringen. Vibrering utfors oftast med en
vibratorstav som systematiskt sticks ner i betongen. Nir ytan pa betongen blir blank dras
staven upp och en nytt nedstick gors pa nista stille. Om vibrering sker for linge pa ett och
samma stélle finns risk att betongen separerar. Detta kan medfora sémre hallfasthet och ge en
dammande yta som dr ojamn och har 1ag slitstyrka.
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Det finns dven sjalvkompakterande betong som fyller ut form och omsluter armeringen utan
att den behover vibreras. Om den dnda skulle vibreras finns risk for separation.

Nér betongen styvnat till sa pass att den precis kan betriddas sé dr det dags for ytbehandling
och ytan bearbetas till 6nskat resultat. Detta kan goras tex genom stalslipning av ytan.

3.1.5 Fukthirdning

Efter ytbehandlingen, och ibland d4ven mellan gjutning och ytbehandling, s méaste betongytan
fukthérdas. Syftet med detta ar att forhindra fuktavging fran betongytan. Det
blandningsvatten som finns i betongen behdvs till cementreaktionen. Om detta avgér fran
betongen avstannar cementreaktionen och hallfastheten minskar. Det finns dven risk for att
betongen spricker. Fukthdrdning kan utféras genom bevattning, tickning med diffusionstétt
material, anvindning av membranhérdare eller en kombination. Se SS-EN 13670:2009. /30/

Bevattning utfors tex vid gjutning av broar. Vattenspridare placeras ut pa den gjutna ytan och
haller betongen bl6t. Detta &r inte 1dmpligt vid bostadsproduktion pa ytor som senare ska
torkas ut och beldggas med fuktkénsliga material. Om det stér fritt vatten pd ytan finns risk att
betongen suger at sig vatten som fyller kapillarporerna i tidigt skede och stings in nér
betongen hirdnar. Detta vatten kan sen ta mycket lang tid att torka ut. Vatten kan anvindas 1
syfte att skapa hog luftfuktighet 6ver betongytan. Med hjélp av ett hogtrycksaggregat kan en
vattendimma skapas ovanfor betongen vilket hindrar fuktavgang. Det dr di viktigt att det inte
blir fritt vatten stdende pa ytan.

Tackning, tex med diffusionstét plast eller presenningar, dr att féredra om betongen senare
ska torkas. Fuktavgangen hindras och cementreaktionen kan fortga utan att extra vatten
tillsatts betongen. Nér betongen har natt erfordrad héllfasthet kan tickningen tas bort och
eventuell uttorkning paborjas.

Membranhirdning dr anvindning av en vitska, membranhédrdare, som sprutas pa betongytan
for att hélla kvar blandningsvattnet. Verkan dr begrénsad i tiden och dr beroende av att ett
jamnt lager appliceras och att inga ytor blir utan.

Vilken metod som véljs nér det géller fukthdrdning och hur den utfors kan paverka den
kommande uttorkningen av betongen med risk for ofoérutsedda forseningar.

3.1.6 Uttorkning - materialberoende

Ballastfraktioner, cement, vct, tillsatsmaterial, vattentillgédng 1 tidigt skede, temperatur vid
hirdning, fukthirdning som beskrivs i tidigare avsnitt ar alla saker som paverkar betongens
uttorkningsformaga och hur mycket vatten som behover torkas ut for att na dnskad RF 1
betongen. Det styr &ven metodval och forfarande vid en fuktmétning.

Uttorkning av betong sker 1 huvudsak genom sjilvuttorkning, dvs bindemedlens bindande av
vatten genom hydratation. Ytterligare uttorkning kan ske genom diffusion, dér en skillnad 1
anghalt skapas mellan betong och omgivande luft varvid &nghalten strivar efter utjimning. En
fukttransport frin betong med hog dnghalt 1 porsystemet sker mot omgivande luft, férutsatt att
den har lagre anghalt. Diffusion &r en langsam process och tar ldngre tid ju titare betongen ér.
Detta innebdr att diffusionen gar ldngsammare i betong med lagt vet 4n med hogt.
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Betongens uttorkningstid sammanhénger frimst med dess fuktinnehill, formaga att binda
vatten kemiskt och tdthet. Dessa egenskaper avgors 1 huvudsak av betongens sammanséttning.
Aven anviindning av tillsatsmaterial kan medfdra att betongen far avvikande fuktegenskaper
vad géller fukttransport, uppbindning av vatten och uttorkning jamfort med betong utan
tillsatsmaterial. Finpartiklar 1 betongblandningen ger en téitare betong och anvéindningen av
filler, minsta ballastfriktionen, skapar en titare struktur. De tillsatsmaterial som anvinds har
en liten partikelstorlek vilket medverkar till en titare betong men dven det sitt de samverkar
med cement och vattnet vid betongens hydratation kan medfora en mycket tit betong med lag
fukttransportféormaga.

3.1.7 Sjélvtorkande betong

Ett begrepp som forekommer nir det géller betong och uttorkning dr sjidlvtorkande betong.
Att betong sjdlvtorkar dr en sanning med modifikation. Vid hydratationen av betong binds
vatten kemiskt pa grund av cementreaktionen. Detta medfor att RF i porsystemet sjunker utan
att nigot vatten behdver torkas bort genom diffusion. En sdnkning av RF erhalls oavsett
betongens vct men effekten 6kar med sjunkande vet och dr i princip forsumbar vid hoga.
Sankningen av vct innebér att mdngden cement okar i forhallande till méngden vatten
samtidigt som mer cement kriver en storre méngd vatten vid cementreaktionen. Mer av
blandningsvattnet blir sdledes kemiskt bundet vatten. Detta medfor i sin tur en minskande
mingd fysikaliskt bundet vatten i betongens porsystem dvs RF i betongen sjunker.

C12/15 C20/25 C32/40  C50/60

s 307107 103)*
98
20 93
40 57 . i
Overskott
Fysikaliskt bundet, RF< 90 %
Kemiskt bundet

Figur 3.7 Overskottsvatten, liter per kubikmeter betong, som maste torkas genom diffusion for att RF ska understiga 90%.

Figur 3.7 avser att visa ett exempel pa hur mycket av det fysikaliskt bundna vattnet i
betongens porsystem som méste torkas bort, dverskott, for att RF 1 betongen ska understiga
90%. Okande hallfasthetsklass och dirmed ldgre vct gor att mingden vatten som behover
torkas genom diffusion, dverskottsvatten, minskar. For hillfasthetsklass C50/60 krévs ingen
uttorkning alls for att na 90% RF. Cementreaktionen binder 80 liter vatten per kubikmeter
betong kemiskt vilket ger hela sinkning av RF till 90%. Notera att detta &r ett
principresonemang for en specifik betong och giller siledes inte generellt for betong i
redovisade hallfasthetsklasser. Ndr cementreaktionen klingat av kriver en ytterligare sdnkning
av RF uttorkning genom diffusion. Diffusion gar langsammare vid lagre vet jamfort med
betong med hogre vct. Betong med hogre vet har en grovre porstruktur vilket 4r gynnsamt for
uttorkningen genom diffusion.
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Val av betongkvalitet bor utredas redan vid projekteringen for att mgjliggora uttorkning till
onskad RF inom erforderlig tid. Det dr viktigt att vélja vct med god marginal utifrén vilken
RF-niva som efterstrdvas, om avsikten dr att nyttja den sjidlvtorkande effekten.

Tillsatsmaterial 1 betongen kan paverka den sjdlvtorkande formagan avsevért. De minskar
méngden kemiskt bundet vatten. Mineraltillsatser fordndrar dven porstrukturen, vilket
inverkar pd betongens forméga att binda vatten fysikaliskt.

Tilltdnkt betongleverantor bor alltid konsulteras i forvdg om avsikten ér att anvdnda en
sjélvtorkande betong. Betongleverantoren kan da rekommendera en produkt som uppfyller
stillda krav vad géller uttorkning. Risken finns annars att cementreaktionen hinner avta innan

onskad RF har uppnatts varvid en fortsatt RF-sdnkning genom diffusion kan ta mycket lang
tid.

3.1.8 Fuktmitning

Vid RF-métning i betong med lagt vct och betong med tillsatsmaterial dkar risken for métfel.
En tét betong med 1&g fukttransportférmégan kréver robusta mitmetoder och ett noggrant
utforande. Tiden mellan givarmontage och avlisning 6kar, jimfort med en dppnare betong,
till det att fuktjimvikt erhélls mellan betong och givare. Ett litet lickage i méitpunkten kan ge
ett stort fel 1 métresultatet eftersom fukttransporten fran betong till givare gér mycket
langsamt. Om lackaget dr storre dn betongens fukttransport sjunker RF med tiden.

Om botten pa mithdlet delvis ticks av ballast s& minskas avdunstningsytan. Detta riskerar att
ge ett storre métfel vid tit betong &n for betong dir fukttransporten gir snabbare. Det tar da
langre tid for fuktjimvikt att intrdda 1 méthalet och om avlédsning utfors for tidigt s kommer
ett for 1agt mitvérde att erhéllas.

Aven gjutskedet och hiirdningen kan i forlingningen paverka uttorkningen och
fuktmiatningen. Som ndmnts tidigare sé riskerar vatten som tillfors betong med tillsatsmaterial
1 tidigt skede stingas in 1 betongen nir den vil hardar. Exempel 4r om gjutningen har utforts
nér det regnar eller om betongen har fukthérdats med vatten. Detta kan vara en orsak till att
hoga métvirden erhélls trots att betongen enligt prognos borde ha varit mycket torrare.
Temperaturen i tidigt hdrdningsskede, fran gjutning och nigon vecka framat, kan paverka
betongens porstruktur. Séledes kan tvé konstruktioner gjutna med exakt samma betongrecept
fa olika fukttransportegenskaper beroende av temperaturen vid cementhydratationen.

3.1.9 Ytfukt

En betongyta kan vara sa tit att en fuktbelastning i ytan inte marks pa méatdjupet i ett borrhal.
Det kan gilla en betong med 14gt vct, med tillsatsmaterial eller bdda delarna. Fukten tranger
dé bara in nagra millimeter i ytan. Saledes kan ytan ha en mycket hog RF trots att RF &r
betydligt ldgre pé ekvivalent métdjup. Eftersom det inte finns ndgot vedertaget sitt att méta
ytfukt rekommenderas att halla betongytan under uppsikt for att sékerstilla att den ar helt fri
frén fukt fran att byggnaden &r tit fram till golvldggning. En fuktindikator kan vara ett
hjidlpmedel att kontrollera ytan med om det finns misstanke om att ndgon del av ytan har
utsatts for vatten. Se dven /11/ och /12/.
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3.1.10 Voter

Voter dr forstyvningar i bottenplattor som anvands statiskt for att ta hand om laster tex fran
véggar, pelare eller palar. I en bottenplatta forekommer det ofta voter utmed ytterviggar och
under barande innervéiggar.

Voter i en bottenplatta dr en utmaning i fukthdnseende eftersom de innehaller stora méngder
fukt som tar lang tid att torka ut. Vid RF-métning i voten ska métdjupet 0,4 x H anvdndas. H
ar 1 detta fall votens hojd inklusive bottenplatta, se dvre skissen i Figur 3.8. Eftersom tiden
det tar att torka ut voten dr mycket ldngre dn for den tunnare plattan sa ar en alternativ 16sning
onskvird om betongytan ska beldggas med ett fuktkansligt ytskikt. Det bésta alternativet ar
om detta kan 16sas under projekteringen genom att anvénda en annan konstruktionsldsning
dér tex platta och vot skiljs 4. Om mgjligt kan ett annat ytskikt véljas som tal en hogre
fuktbelastning eller vélja ett ventilerat 6vergolv dir fukten ventileras bort over tid.

. ”lo,m(H
H

\BTG MED LAGY VLT

Figur 3.8 Métdjup vid RF-mitning i voter

En alternativ 16sning visas 1 den nedre skissen i Figur 3.8. Vot och platta delas med en
horisontell gjutfog. Forst gjuts sjdlva voten med en betong som har en sammansittning som
medfor att voten sjilvtorkar till onskad RF-niva. Detta brukar innebéra att ett mycket lagt vct
kravs. Begreppet sjdlvtorkande betong forklaras i avsnitt 3.1.7. Efter att betongen i voten
hardnat, sd att en gjutfog erhélls, kan plattan gjutas. En betong véljs som har en
sammanséttning anpassat till erforderlig torktid for den tunnare konstruktionen, i Figur 3.8
bendmnd “traditionell betong”. Plattan hanteras sedan i fukthdnseende som en enkelsidigt
uttorkande konstruktion, utan nagot fuktutbyte med voten. Forst nér plattans underkant nar en
lagre RF &n 1 voten bdrjar voten avge fukt till plattan. Fuktmétning 6ver voten utfors 1 detta
fall pa djupet 0,4 x L dir L &r plattans tjocklek dvs pa samma mitdjup som for den del av
plattan som inte ligger 6ver voten. En kontroll av att voten sjdlvtorkat till 6nskad RF bor
utforas. Ett métdjup pa minst fem centimeter ner under gjutfogen ar lampligt.

En sjilvtorkande betong torkar mycket langsamt efter att cementreaktionen klingat av. En
fortsatt RF-sinkning sker endast genom diffusion vilket tar mycket lang tid. Om voten ska
utforas pa ovanstaende sétt maste forst betongleverantdren konsulteras for att sékerstélla att
de kan leverera en betongsammanséttning som garanterat sjdlvtorkar till aktuell RF-niv4.
Aven konstruktdren maste informeras. En gjutfog mellan voten och plattan kan medfora att
det behdvs extra armering, 1 statiskt hinseende, jam{ort med om vot och platta gjuts samtidigt
med samma betongkvalitet.
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3.2 Prefabricerade betongkonstruktioner

Att bygga med prefabricerade betongelement dr vanligt idag. Betongelement tillverkade 1 hel-
eller halvfabrikat pa fabrik transporteras till byggplatsen for snabb montering. Det kan gélla
pelare, viaggar, balkar, bjilklag, trappor, fairdiga fasader, hissgropar mm. Prefabelement som
kan anvéndas till bjdlklag ar tex haldackselement, homogena plattor och plattbérlag.
Elementen kan vara spannarmerade eller slakarmerade. I detta avsnitt behandlas endast
prefabelement som anvinds till bjdlklag. Det dr oftast bjdlklagen som ska beldggas med
fuktkénsliga ytskikt och dir en fuktmétning saledes méaste utforas.

3.2.1 Héld4cksbjélklag

Haldéackselement, HD/F, dr prefabricerade betongelement med ldngsgaende hilkanaler och
forspiand armering, spannlinor, som placeras i underkant. Halkanalerna medfor att
materialdtgdngen och dirmed egenvikten minskar vilket mojliggor storre spannvidder jamfort
med ett homogent element. Spannvidder pa upp till 17 meter kan erhéllas som standard.
Bredden pa elementen haller modulmaéttet 1,2 meter men anpassning i bredd kan erhallas
genom lidngsgdende sdgning i fabrik. Vanligt &r att elementen anvéndas till bjalklag vid
produktion av kontor och bostéder. Den sldta undersidan ger en fardig takyta medan Gversidan
har en grovre struktur som oftast krdver en padgjutning eller avjamning beroende pé val av
ytskikt. Exempel pa ytskikt dr direktlimmade mattor, flytande trigolv eller uppreglade
installationsgolv.

Tillverkningen utfors i en industriell miljo 1 stora hallar och dr delvis automatiserad. P4 lénga
gjutbaddar av stal, upp till 150 meter, gjuts elementen i full bredd med en ldggare som
kontinuerligt fylls p4 med betong. Vid gjutningen anvinds en betong med jordfuktig
konsistens vilket skiljer sig mot konsistensen som anvénds vid gjutning pa en byggarbetsplats.
For att erhdlla en snabb produktionstakt kan vct vara sa lagt som 0,40, eller lagre. Detta
mojliggor att tiden frén gjutstart till det att elementen lyfts av gjutbddden kan minimeras.

Nir gjutningen dr klar och elementen har hdrdat pabdrjas sdgning av elementen, till
foreskriven ldngd. Pa undersidan vid betongelementets kortsidor borras ett hél in i varje kanal.
Avsikten dr att eventuellt vatten som tringer in 1 kanalerna ska kunna dréneras ut. Det bor
sakerstdllas att det inte star vatten kvar i kanalerna. Vatten i kanalerna kan orsaka frysskador
under byggtiden men dven fuktproblem efter att byggnaden ar fardigstilld. P& grund av den
tita betongen som erhalls vid detta tillverkningssitt kan det sté fritt vatten i kanalerna utan att
detta upptacks vid en fuktmitning. For att sdkerstilla att det inte finns vatten i kanalerna sa
madste dréneringshalen kontrolleras och kanske rensas fran betongrester for att eventuellt
vatten ska kunna ta sig ut.

00000

Figur 3.9 Haldéackselement i genomskérning
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Ett haldacksbjélklag &r ett bjalklag uppbyggt av prefabricerade halddckselement. Elementen

monteras med kran och viggar, pelare och balkar anvinds som upplag.
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Figur 3.10 Planritning/montageritning avseende ett haldacksbjélklag.

Efter montage gjuts langs- och tvirgaende skarvar mellan elementen ihop for att skapa ett
sammanhingande bjilklag som samverkar statiskt. Det kan forekomma att betong/bruk med
betydligt hogre vet dn 1 halddcksbjilklagen anvédnds vid gjutning av de lingsgaende fogarna

som visas 1 Figur 3.10.

l Langsgaende gjutfog

Spannarmering

Figur 3.11 Foggjutning mellan haldacksbjélklagens ldngsidor.
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Elementens kortidndor kan ligga upplagda pa betongvéggar, betong- eller stélbalkar i vilka
elementen maste forankras. Ett erforderligt antal av halkanalerna ar forberedda fran fabrik i
vilka armering placeras och gjutning utfors enligt Figur 3.12. Lock &r monterade for att
stinga av kanalerna sa att det inte rinner in betong langre &n avsett vid gjutning. Dessa
foggjutningar kan vara kritiska i1 fukthdnseende om ett fuktkansligt ytskikt senare ska limmas
pa den firdiga bjélklagsytan.

_ Lock
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Figur 3.12 Schematisk skiss avseende statisk forankring mellan upplag och héldéckselementets kortsida.

I ett haldacksbjilklag kan &ven homogena betongplattor forekomma tex pé stéllen dir
geometrin inte medger att ett helt hdldickselement monteras. Dessa betongplattor ar viktiga
att lokalisera infor en fuktmétning eftersom de kan vara fuktigare &n HD/F-elementen.

Det ér vanligt forekommande med ursparningar 1 héld4ckselement avsedda for genomgéiende
installationer, statiska forankringar och schakt. Dessa hél gjuts oftast igen nédr armering och
installationer fardigstillts. Det dr sdledes manga saker att beakta nér fuktmétning ska utforas i
ett haldacksbjilklag. Beroende pa vilket ytskikt som ska anvindas kan olika punkter vara
intressanta for fuktmétning. Om ett uppreglat golv ska monteras pé bjélklaget kan det vara
genomsnittlig RF-niva i bjdlklaget som dr av intresse. I detta fall utfors lampligen méatning i
héldackselementen, som till ytan utgor den storsta delen av bjélklaget, och inte 1
foggjutningarna. Ska ddremot en matta limmas pa betongbjélklaget maste de fuktigaste
punkterna lokaliseras. HD/F-elementen kan i detta fall vara av mindre intresse eftersom de
vanligen har béttre forutsédttning att torka dn foggjutningarna och de homogena
bjalklagselementen.

For mer information om fuktrisker i halddcksbjilklag se /20/.
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3.2.2 Plattbérlag

Pattbdrlag dr en tunn armerad betongplatta vilken fungerar som kvarsittande form pé
byggarbetsplatsen. De tillverkas bade slakarmerade och spdnnarmerade. De slakarmerade
elementens hdjd dr som minst 45 mm och de spdnnarmerade &r 70 eller 120 mm. Gjutning av
elementen utfors i fabrik pa liggande formbord dir armering forst monteras, motsvarande
gjutning av ett bjilklag péd en arbetsplats. Undersidan pa elementen ger en fardig innertaksyta
medan Overytan blir skrovlig vilket lampar sig for pagjutning.

ety
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Figur 3.13 Plattbdrlag, klart for pagjutning, armerat med dverkantsarmering samt installationer placerade pa dverytan

Montage pa byggarbetsplatsen utférs med kran och upplag ar underliggande viggar, pelare
eller balkar. Armeringsstegar dr ingjutna i elementen pa vilka dverkantsarmeringen placeras
pa byggarbetsplatsen. Avlopp, elror, eventuell extra underkantsarmering och andra
installationer kan placeras pa plattbérlagets ovansida innan gjutningen utfors. Elementen
samverkar statiskt efter att pagjutningen till fardig bjalklagshojd utforts. Normalt dr den
fardiga bjdlklagshdjden minst 150 mm men bostadsbjilklag utfors oftast med en hojd av 250
mm beroende pa ljudkrav och installationer. Normalbredden ar 2,4 meter och ldngden kan
uppga till 12 meter.

3.3 Golvavijamning

Med golvavjamning avses uppbyggnad av eller justering av en befintlig golvyta med
avjamningsmassa, spackelmassa eller golvbruk vilka kan ldggas ut med pump eller for hand.
Tjockleken kan variera fran nagra millimeter upp till flera centimeter och kan ldggas i ett eller
flera skikt.

3.3.1 Materialet golvavijdmning

Golvavjamning utgdrs av en blandning av bindemedel, ballast, tillsatsmedel och vatten.
Materialet tillverkas som ett fardigt torrbruk dir endast vatten tillsdtts pa arbetsplatsen. Den
vanligaste formen av golvavjamning i Sverige ér sa kallad cementbaserad golvavjamning.
Aven andra former av golvavjimning forekommer i mindre omfattning, som exempelvis
kalciumsulfatbaserad golvavjdmning. Nér kalciumsulfat reagerar med vatten bildas gips,
varfor kalciumsulfatbaserad golvavjamning ibland dven kallas for gipsavjamning.

Ballasten utgor den storsta andelen av en golvavjdmnings innehall och delas upp 1 en findel
som kallas filler samt sand och i vissa fall 4ven grus som har kornstorlek éver 2 mm. Filler
bestar normalt av krossat och malt finmaterial av kalksten eller dolomit. Sanden finns i manga
olika fraktioner och utgdrs normalt av natursand. Ju finare golvavjdmning desto finare dr
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ballasten. Maximal kornstorlek varierar beroende pa anvindningsomrade frin ca 0,5 mm till
ca 3 mm.

Bindemedlen i en cementbaserad golvavjdmning dr vanligen en kombination av
portlandcement, aluminatcement och kalciumsulfat. Slutprodukten far da en relativt finpords
struktur, dock inte lika finpords som en betong och foljaktligen fuktegenskaper som ockséa
delvis skiljer sig fran betong.

I en kalciumsulfatbaserad produkt &r bindemedlet olika former av kalciumsulfat och oftast en
mindre midngd portlandcement. En kalciumsulfatbaserad golvavjimning har generellt en lite
grovre porstruktur dn cementbaserad golvavjdmning. En grovre porstruktur innebér att
fuktegenskaperna blir annorlunda dér en storre andel av fukten binds vid hoga RF och endast
en liten méngd fukt finns kvar i golvavjamningen vid 85% RF. Ibland kan en ansamling av
finmaterial uppsta i ytan pa dessa produkter vilket hindrar ytavdunstningen och diarmed
fordréjer uttorkningen. En aspekt med gips dr att det dr vattenldsligt och dérfor inte ska
utséttas for hoga fuktnivaer over tid.

Det kan dven forekomma kompletterande bindemedel sa som flygaska och slagg i
golvavjdmning liksom de forekommer i betong. De bidrar till viss del till produktens
egenskaper, men fuktegenskaperna fordndras normalt inte vasentligt jamfort med betong.

En golvavjimning blandas generellt sett med mer vatten &dn en betong. Normalt anges
vattentillsatsen i procent av torrbruksmédngden, exempelvis 20% av torrbruksméangdes vikt.
Vet / vbt som i manga avseenden anses vara en viktig parameter for att beskriva en betongs
egenskaper anvidnds dock inte for att beskriva en golvavjamnings egenskaper eftersom
relationen mellan vbt for en golvavjimnings egenskaper inte relevant.

Béde cementbaserad och kalciumsulfatbaserad golvavjdmning har enligt ovan en annorlunda
kemisk uppbyggnad och porstruktur dn betong och nedan beskrivs nagra skillnader.
Golvavjamningens porstruktur dr nagot grovre dn betongens vilket innebér att
diffusionsuttorkning generellt &r snabbare, men uttorkning av golvavjdmning i tjocka skikt
kan dnda vara en tidsmissig utmaning eftersom uttorkningstiden normalt 6kar védsentligt med
okad skikttjocklek.

En stor del av golvavjimningens egenskaper kommer frin de tillsatsmedel som anvénds i
produkterna. Dessa tillsatsmedel anvinds for att framhéva de egenskaper som é&r viktiga for
golvavjdmning. Alla tillsatsmedel tillsdtts vid tillverkning av golvavjdmning i fabrik. Endast
vatten tillsitts vid byggarbetsplatsen.

Har foljer de vanligaste tillsatsmedlen och deras funktion.

e Flytmedel, anvinds liksom for betong for att minska den inre friktionen och ddrmed
skapa bittre flytegenskaper.

e Retarder, anvinds for att skapa en lagom lang 6ppethallandetid / bearbetningstid for
golvavjimningen. Oppethéllandetiden, tiden till bindning kan normalt vara ca 20
minuter. Dvs betydligt kortare &n for betong.

e Accelerator. Nér vil dppethéllandetiden &r forbi dr onskemalet att de kemiska
reaktionerna ska ske sa snabb som mojligt och skapa en produkt som tidigt dr gdngbar
och kan justeras. For att pdskynda och reglera denna process anvénds acceleratorer.
De flesta golvavjdmningar dr gdngbara efter ca 1 till 3 timmar.
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e Skumdidmpare, anvénds for att fa ut luftbubblor ur massan i ett tidigt skede sa att de
inte kommer upp till ytan under hdrdningsprocessen. Luft som kommer upp till ytan
under hdrdningsprocessen kan ge upphov till ojamnheter i ytan och en svagare yta.

e Plastpolymer, anvinds for att ge produkten en starkare yta och hogre
bojdraghallfasthet.

Uttorkningsmassigt brukar man dela in golvavjdmning i tva kategorier, s kallad
normaltorkande och sjélvtorkande golvavjamning.

I en normaltorkande golvavjamning &r den kemiska och fysikaliska uttorkningen begrénsad
och produkterna maste darfor framst torka ut genom diffusion.

I en sjdlvtorkande golvavjimning dr den kemiska bindningen av blandningsvattnet betydligt
storre. Enligt leverantdrernas anvisning kan ytbeldggning ske redan inom ett par dagar. Detta
bygger pa att en viss kemisk uttorkning samt ytavdunstning for att ge yttorrhet sker fore
ytbeldggning. Principen for sjdlvtorkande golvavjimning dr att den kemiska uttorkningen och
ddarmed uttorkningsprocessen fortsétter dven efter att ytbelaggning utforts. Fuktmétning i
sjélvtorkande produkter anses dirfor inte relevant for att utvirdera nér en tidig ytbeldggning
kan ske. Detta eftersom en fortsatt inre torkning forutsétts ske efter ytbelaggning. Om man
ddremot léter sjdlvtorkande produkter torka under en lidngre tid, kan métresultaten anvéndas
precis som for normaltorkande produkter och en fuktmidtning kan goras infor ytbeldggning.
Om en métning dnda utfors i tidigt skede i en sjdlvtorkande avjimning erhalls dock en
ogonblicksbild av aktuell RF i avjamningen, men det dr frigan om hur denna bild ska tolkas
som skiljer sjdlvtorkande- frin normaltorkande golvavjdmning.

3.3.2 Utldggning

Golvavjamning tillverkas i smasdckar som véiger upp till 25 kg, storsdckar som vanligen véger
ca 1000 kg eller i 16svikt s kallad bulk. Atgdngen av golvavjimning miits i kg torrbruk.
Produkterna blandas sedan med vatten med tre olika typer av blandningsutrustningar.

De dr handhéllen blandningsutrustning, blandningsmaskin med visp dér en eller flera
sméséckar blandas i en hink eller blandning i en tunna. Alla typer av golvavjdmning,
spackelmassor, avjamningsmassor och golvbruk, kan blandas med handhallna maskiner.
Flytprodukter kan dven blandas och appliceras med hjélp av smapumpar som kontinuerligt
matas med smasédckar. Smasdckarna toms pa sitt torrbruksinnehall ner i ett torrtrag dir pulvret
sedan matas fram till en blandare och pump dér vatten tillsétts for blandningen. Kapaciteten
pa en smapump brukar vara ca 1 - 5 ton per timme. M6jlig slangldangd dr normalt 20 - 80 m.
Flytprodukter kan dven blandas och appliceras med storre blandningsutrustning som matas
med storsidckar eller bulkmaterial. Den vanligaste 16sningen &r en integrerad logistik och
blandning i sa kallade pumpbilar som ér lastbilsekipage som har silos for transport av
torrbruket samt blandnings- och pumputrustning pa ekipaget. Kapaciteten ér ca 10 - 25 ton
per timme och mdjlig slanglédngd &r normalt 40 - 120 m. En pumpbil kan fyllas pa externt via
en bulkbil med 6verblasning eller storsdckar varfor det 4r mgjligt att pumpa stora volymer
under en arbetsdag.

Onskas pumpning 6ver lingre distans eller hoga hojder kan dven en mellanpumpstation
anvéndas.

Pé ojimna underlag, vid tjocka ldggningar och pa stora ytor brukar man forst viga av
golvytan och sedan sitta ut hojdmarkorer som markerar niva for fardig golvavjimningsyta.
Det underlittar arbetet med att skapa plana golv och att hitta ritt fairdig h6jdniva. For icke
flytande produkter kan avdragsbanor anvindas.
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I samband med avvigning dr det 1dmpligt att lokalisera de platser dér avjimningen blir som
tjockast. Det dr pa dessa platser som avjdmningen troligen torkar ldngsammast och saledes dar
som uppfoljande fuktméitningar bor utforas. Om mojligt dokumenteras detta tex pa en ritning
eller om hojdmarkorer som anvinds vid avjimningen kan ldmnas kvar sé att det i efterhand
gér att lokalisera dessa platser.

Flytande golvavjdmning hills ut eller pumpas ut pé golvet 1 vader sé att varje vad ldggs i den
tidigare vaden. Ett par minuter efter utliggning av golvavjamningen slétas ytan av for att ta
bort eventuella ojamnheter och skumbildningar i ytan. Sldtningen kan ske med olika typer av
verktyg beroende av typ av produkt och applikation, exempelvis tandad spackel som litt dras
over ytan eller en piggroller som rullas genom massan. Spackelmassor fordelas dver golvytan
och spacklas till ett jamt lager med sldt spackel och golvbruk fordelas 6ver ytan och bearbetas
med sléta verktyg, exempelvis en stalspackel eller en kanitz vilket dr ett triverktyg for
ytbehandling.

3.3.3 Fukthdrdning

Golvavjdmning ska normalt inte fukthirdas eller membranhirdas. Det dr dock viktigt att
golvavjamning inte utsétts for drag eller forhallanden med exempelvis hdga temperaturer och
samtidig hog ventilation under de forsta dygnen av hiardningen. Detta kan 1 sé fall resultera i
att vatten vilket dr avsett att reagera med bindemedlen och skapa den fardiga produkten i
stdllet avdunstar fran ytan. Resultatet kan bli en svagare yta och odnskad sprickbildning.

3.3.4 Uttorkning

Golvavjamning kan ta lang tid att torka ut om den ldggs i tjocka skikt. Tillverkaren kan ge
anvisningar om vilken RF-nivd betongen bor ha torkat till fére avjimning. Det bor noteras att
diffusionsuttorkningen av betongen avstannar nir den beldggs med golvavjimning. Forst nér
avjdmningsmassan dr torrare dn betongytan ndrmast under sé fortgdr uttorkningen av
underliggande betong. Om fuktutbyte kan ske mellan golvavjdmning och underlaget méaste
dven underlaget tas i1 beaktning vid utvardering av hela golvkonstruktionens fukttillstdnd.

Porstrukturen i golvavjimning gor att golvavjimningen tar upp vatten 1 vétskefas snabbare &n
en normal betong. Det innebdr att vatten fran vattenliackage pa en avjimnad yta som inte tas
bort kan suga in i golvavjimningen och didrmed visentligt forldnga torktiden. Precis som for
betong s sker uttorkning efter blandning som en kombination av sjdlvtorkning och
ytavdunstning. Om golvavjimningen utsétts for vatten under eller efter uttorkningen s finns
liten eller ingen forméga till vidare sjélvtorkning kvar eftersom de kemiska reaktionerna redan
har skett. Vattnet frin en vattenskada maste dérfor torka ut enbart genom diffusion.

Kemisk bindning av vatten dr en del av sjdlvuttorkningen. En cementbaserad golvavjimning
binder betydligt hdgre andel vatten 4n betong per andel bindemedel medan en golvavjamning
baserad pa kalciumsulfat binder ungefar lika mycket vatten kemiskt som en betong. Den
andra delen av sjdlvuttorkningen, fysikalisk bindning av vatten beror av porstrukturen i
materialet.

Tvé andra egenskaper som paverkas av porstruktur och bindemedelssammanséttning ar
produkternas krymp och frostbestdndighet. Golvavjimningens kemiska sammansittning gor
att de normalt har ldgre kemisk krympning 4n en betong och porstrukturen leder till att &ven
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krympning till foljd av uttorkning ar 14g. Normal golvavjdmning dr dock inte frostbestindig
varfor anvindning utomhus generellt sett inte rekommenderas.

3.3.5 Fuktmitning

Maitmetoden Uttaget prov i denna manual dr avsedd for métning av relativ fuktighet, RF i
cementbaserad och kalciumsulfatbaserad golvavjamning av olika tjocklekar. Métning kan ske
ndr golvavjimningen dr under uttorkning eller vid kontroll av RF efter ytbeldggning. Den
eller de personer som utfor de olika momenten som ingar i mitrutinen ska vara vil fortrogen
med métmetoden. Golvavjimning brukar delas upp i normal- och sjdlvtorkande produkter.
Maitmetoden beskriven i denna manual kan anvindas for bada.

3.3.6 Anvindningsomraden

Golvavjamning anvinds 1 minga olika applikationsomriden pa flertalet olika typer av
underlag.

Syftet kan vara olika dér det vanligaste dr att skapa plana och jimna golv for en vald
ytbeldggning. Det dr ocksé vanligt att golvavjamning anvénds for att anpassa nivan pa ett golv
till givna hojder vid exempelvis dorrar. Ett annat anvindningsomrade dr att addera massa till
en konstruktionsdel for att forbéttra akustiska egenskaper eller stabilitet. I vissa fall onskar
man dven gjuta in installationer eller golvviarme.

Golvavjdmning kan anvindas pé alla fasta barande underlag med vidhiftning dir
golvavjamning gjuts direkt pa underlaget och sitter fast i underlaget. Normalt anvénds en
primer for forbehandling av underlaget innan golvavjdmning sker. Primerns funktion &r att
skapa en jdmn och bra vidhiftning till underlaget. For en del underlag som exempelvis betong
sd hindrar primern dven luft frdn underlaget att komma upp till golvavjdmningens yta vilket
annars kan skapa ojimnheter. Primern minskar dven fukttransport mellan avjdmningen och
underlaget. Vanliga golvprimers &r diffusionséppna.

Golvavjdmning kan dven laggas i sa kallade flytande skikt vilket ocksé kallas flytande
konstruktion. Flytande konstruktion anvinds exempelvis nir underlaget inte dr av sddan
kvalitet att vidhiftning dr 1dmpligt. Det kan vara underlag som &r svaga, har féroreningar som
forhindrar vidhéfining eller att det finns rorelse 1 underlaget som riskerar att ge upphov till
odnskad sprickbildning. En vanlig applikation for flytande konstruktion dr ljudisolerande
overgolvskonstruktionen dér ett [juddimpande mellanlidgg placeras mellan golvavjdmningen
och underlaget. P4 s sétt minskar man 6verforing av ljud till angrdnsande rum. En annan
applikation dr nir luftspaltbildande mattor anvénds, exempelvis for att hantera tillskjutande
fukt fran underlaget. I bada dessa fall dr det viktigt att golvavjdmningen skiljs frdn bade
underlag, viggar och genomforingar. Mot viggar och genomforingar appliceras kantlister av
skumgummi som ger rérelsemén och bidrar dven till att minska ljudspridning horisontellt. I
flytande skikt ldggs alltid ett armeringsnit vilket kan vara av intresse nér en fuktmitning ska
utforas.

Vid anvindning av betong med 14gt vct kan det vara nédvéndigt med ett skikt golvavjimning
mellan betong och matta. Detta eftersom betongen &r sa tét att limfukten inte tringer ner i
betongen vid direktlimning mot ytan. Nagon exakt gréns vad géller vct finns inte och dven
tillsatsmaterial kan bidra till en tit betong. Detta kan leda till att limmet ldgger sig som en
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vattenfilm mellan betong och matta. Fuktbelastning under mattan blir d& hog, &ven om
betongen torkat sa att RF understiger kritiskt grinsvérde. Risken for en fuktskada ar da
overhdngande. For att undvika detta rekommenderas att en lagalkalisk avjiagmningsmassa med
ett skikt pa minst fem millimeter ldggas ut pa betongen. Syftet med detta ar att limfukten ska
kunna tas upp av avjimningsmassan men dven att dess laga alkalitet ska hindra den alkaliska
fukten som finns i den underliggande betongen att na lim och matta.

3.3.6.1 Golvavjamning pa haldiacksbjalklag

Ett vanligt forekommande underlag vid golvavjidmning dr bjilklag uppbyggda av
prefabricerade halddckselement, se Figur 3.10. Haldackselementen, HD/F tillverkas pé fabrik
och har armering i form av forspianda stallinor i underkant vilket beskrivs i avsnitt 3.2.1.
Tillverkningsprocessen medfor att elementen blir bagformade, dverhdjda vilket gor att
elementens Overyta dr hogre 1 mitten &n ute vid dndarna nér de ligger monterade mellan tvé
underliggande viaggar. Foljden av 6verhdjningen &r att det behovs ett tjockare skikt med
golvavjdmning i bjédlklagsdndarna dn pd mitten av bjélklaget for att skapa ett plant golv.
Detta maste beaktas vid val av métpunkter vid fuktmédtning bade i betong och golvavjimning.
Dir bjélklagsidndarna dr upplagda 4r hilkanalerna pé vissa stéllen fyllda med betong for att
halla ihop konstruktionen. Pa dessa platser kan uttorkningen av avjamningen ga langsammare
an over resterande delar av haldacksbjélklaget.

Golvavjamning |

Betong

Eo R etettetetitetys
ettt ettt et
S RL AR
Ottt e a ety
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Rottetetetetatetely
Rottetetetotatetels

Vagg/Upplag

Figur 3.14 Tvirsnitt genom dnden pé en HD/F-platta upplagd pa en underliggande végg

Aven 6ver de lingsgiende foggjutningarna kan avjimningen vara fuktigare n pa resterande
del av bjélklaget. Det kan bero pa att betongen 1 gjutfogen ar fuktigare dn haldickselementen
varvid avjamningen torkar langsammare dver gjutfogen.

|
N Golvavjamning
Betong, gjutfog |

|
D
|
|
|

Figur 3.15 Foggjutning mellan tva haldackselement med ovanpaliggande golvavjdmning
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