RBK-auktoriserad fuktkontrollant

11 RUTIN FOR RF-MATNING I BORRHAL
VAISALA HMP40S

Denna givare bygger pa en kapacitiv métprincip. RF-sensorn, Humicap®, ér tillverkad av ett
hygroskopiskt material. Kapacitansen 6kar med 6kande fuktinnehall. Givarens kabel kopplas
till ett avlasningsinstrument, indikator, dir RF och temperatur kan avlisas.

Vid borrhalsmétning ska kabeln forvaras i skyddsburken mellan givarmontage och avldsning.

RF-bestdmning ska ske med givare av fabrikatet Vaisala HMP40S. Givaren bestar av prob
HMP110 i kombination med en kabel som ansluts till proben, se Figur 11.1 och 11.2.

Till detta ska avldsningsinstrumentet HM40-indikator anvidndas samt dérfor avsedda
forbrukningsmaterial, métror, o-ring, gummiplugg, skyddsburk. Ovanstaende kan kdpas som
ett komplett set fran Vaisala kallat SHM40-setet. O-ringarna bestélles separat av Vaisala.

Anvindandet av denna rutinbeskrivning forutsitter att prob HMP110 har en kabel fast
ansluten till proben sa att de bildar en enhet, HMP40S. Kabeln avldgsnas endast om eventuellt
byte dr ndodvéndigt. Innan givaren tas i1 bruk efter inkdp ska anvidndaren fésta en etikett pa
kabeln med en egen, unikt, givarmirkning. Aven avlisningsinstrumentet/indikatorn ska forses
med en unik markning. Information om Vaisala finns pd www.vaisala.com.

Figur 11.1 Givare monterad i borrhél. (forklaringar giller &ven Figur 11.2)
1 Lock
2 Skyddsburk
3 Kabel som ansluts till métproben
4 Gummiplugg, fast monterad pa kabeln
5 Prob HMP110
6 Mitror
7 Etikett med probens serienummer fran tillverkaren
8 Kontakt for anslutning av kabel till proben
9 Etikett med unik méarkning, vald och monterad av anvéndaren.
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11.1 Kalibrering och egenkontroll

En givare med separat avldsningsinstrument bildar en enhet vilket innebar att de alltid ska
skickas pa kalibrering tillsammans och dérefter anvindas tillsammans vid egenkontroll och
RF-métning. Mojlighet till avsteg fran detta beskrivs 1 avsnitt 11.1.1. Givare med tillhérande
avlasningsinstrument, indikator, ska kalibreras enligt avsnitt 2.9. Kalibreringskurva ska
anvéndas for korrigering av avlast virde.

Figur 11.2 Givare HMP40S. Forklaring Figur 11.3 Indikator HM40
Se figur 11.1

I huvudmenyn avseende indikatorn HM40 finns en funktion som heter ”Kalibrering”. Denna
funktion ska inte nyttjas for givare som anvéinds vid RBK-métningar. Om korrigering av
givaren utfors med denna funktion finns risk for felaktiga mitresultat. Skulle korrigering ha
utforts av en givare maste utrustningen skickas pd omkalibrering innan den tas 1 bruk.

Vid kalibrering och egenkontroll av utrustningen ska avlasning av RF och temperatur utféras
inom ca 15 sekunder efter det att indikatorns strombrytare aktiveras. Avlasning utfors forst
ndr givare och fuktalstrare kommit 1 jimvikt. Sting av indikatorn till ndsta avldsning.

I bade kalibreringsrapporten och vid egenkontroll ska givaren identifieras med serienummer.
Givaren och indikatorns serienummer i kombination med anvindarens unika méirkning ska
anges. Serienummer for givare och indikator kan avldsas med indikatorn enligt f6ljande:
Sifferhdnvisning se Figur 11.3.

Anslut givaren med kabeln till indikatorn, 1

Aktivera indikatorn genom att trycka pé knapp nr 5 (On/OfY)

Tryck pa knapp nr 8 (Menyknappen)

Tryck pé knapp nr 4 (Pil upp)

Tryck pa knapp nr 6, (Vénster funktionsknapp, Vdlj Hjdilp)

Tryck pa knapp nr 4 (Pil upp)

Tryck pa knapp nr 6 (Vénster funktionsknapp, visa, instrumentinformation)

Serienummer f6r indikator VAISALA HM40 visas pa displayen, 2, och serienummer for
givaren/proben, MATPROB, genom att anvinda knapp nr 7 (Pil ner). Probens serienummer finns
aven pa etiketten, se 7 i figur 11.2, och indikatorns under batteriluckan och batterierna.

Kalibrering av givare med tillhorande indikator ska alltid utféras innan de tas 1 bruk forsta
géngen och ddrefter minst en gang per ar. Egenkontroll ska utforas regelbundet och om
driften da visar sig overstiga tilldtna granser ska en ny kalibrering utforas, se avsnitt 2.10.
Egenkontroll ska utforas enligt rutin for egenkontroll se F/ik 5. Datum for senaste kalibrering
och egenkontroll fore méatning ska noteras 1 métprotokollet, se Flik 29 Blankett F5.
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11.1.1 Anvindande av referensprob

Detta avsnitt géller om anvéndaren vill skicka sina givare pa kalibrering utan att skicka med
ett avldsningsinstrument. I si fall méste anvéndaren forst kontakta den som ska utfora
kalibreringen och sékerstilla att de har den utrustning och de rutiner som krévs.

Avsnittet géller &ven om anvéndaren vill kunna anvédnda valfritt avldsningsinstrument vid
egenkontroll och métning.

En givare med separat avldsningsinstrument bildar en enhet vilket innebér att de alltid ska
skickas pa kalibrering tillsammans. Dérefter ska de anvéndas tillsammans vid egenkontroll
och métning. Avsteg frin detta kan medges om tillhdrande avldsningsinstrument pd ndgot sitt
kan kontrolleras sé att det ar felfritt. Vad géller kontroll av Vaisala HM40 kan en
referensprob, HMP110REF, anvindas. Proben har en utsignal som konstant ger RF 85,0%
och 20,0°C. Nér en avldsning utférs med proben kopplad till instrumentet sa ska avlista
virden alltid vara 85,0% och 20,0°C. Detta innebér att instrumentet ar felfritt och kan
anvindas ihop med valfri givare. Ett avldsningsinstrument som inte visar 85,0% och 20,0°C
far naturligtvis inte anvidndas. Anvindande av referensprob maste utforas och dokumenteras
vid kalibrering, egenkontroll och métning enligt nedanstaende for att ovanstdende ska tillatas.

Kalibrering

Péa den plats dér kalibreringen utfors maste de ha ett eget avldsningsinstrument, HM40, och en
referensprob, HMP110REF. Detta méste sékerstillas innan givarna skickas pa kalibrering om
ett avldsningsinstrument inte ska skickas med. I kalibreringsrapporten ska det anges
serienummer och eventuell mirkning pa det avldsningsinstrument och den referensprob som
anvinds under kalibreringen.

Egenkontroll

Niér givarna kommer ater fran kalibrering ska en egenkontroll utforas. Anvindaren maste da
forst kontrollera det instrument som ska anvdndas med en egen referensprob. Detta ska
dokumenteras pa Blankett F2. Ett kryss skrivs in i rutan "JA4”. Referensprobens serienummer
ska anges samt uppgifterna avseende det avldsningsinstrument som anvénds. En {orutsdttning
ar naturligtvis att instrumentet klarar kontrollen.

Om det vid kommande egenkontroller anvidnds andra avldsningsinstrument s ska de forst
kontrolleras. Instrumentets- och referensprobens serienummer skrivs in i kolumnen Resultat
av egenkontroll pa raden for aktuell egenkontroll i Blankett F2.

Om avldsningsinstrumentet skickas med givarna och anvinds vid kalibrering och
efterfoljande egenkontroll sa kryssa i rutan "NEJ”. Nar samma avldsningsinstrument anvands
vid kalibrering, egenkontroll och métning sa behdvs ingen kontroll med en referensprob.

Mitning

Om ett annat instrument ska anvéndas vid mitningen én det som har anvénts vid kalibrering
eller egenkontroll maste den som utfor médtningen ha med sig en egen referensprob. En
kontroll av instrumentet ska utforas pa mitplatsen. Forutsatt att instrumentet klarar kontrollen
skrivs ett kryss i rutan ”Kontroll vid 85,0% 20,0°C” pa Blankett F'5, alternativt F5AV. 1 faltet
for kommentarer skrivs Referensprob anvinds samt probens serienummer.
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11.2 Borrning av méthéal

Borrning av méathal utfors enligt ”Rutin for borrning av méthal”, Flik 6, med beaktande av
nedanstdende punkter.

Borrdiameter 16 mm.

Tétningsmassa av fabrikatet Bostik Tatningsprofil PV eller KISO 358 BUTYL ska
appliceras mellan fldnsarna och ldngst ner pa métroret fore montage. Detta for att erhélla
ett tatt montage, se avsnitt 2.6.

Minsta métdjup dr 35 mm och maximalt métdjup &dr ca 170 mm.

Om métdjupet dr mindre &n 50 mm ska maétroret kapas fore montering 1 borrhélet.
Maitrorets ldngd ska i detta fall vara ca 100 mm.

Ett mathal bor inte anvédndas ldngre 4n tio dygn fran borrning. Ett nytt méthal ska borras
vid kommande mattillfille.

Borrning av mithal ska protokollforas i montageprotokoll Blankett F3, se Flik 29.

1.
2.

Utfor punkt 1 — 23 enligt ”Rutin fér borrning av mdthal”, Flik 6.

Montera skyddsburken pd métroret genom att trd pd den pa roret, tryck ner den
mot betongen och se till att burken laser fast i skdrorna i métroret.

Montera locket pa skyddsburken.
Utfor slutligen punkt 24 — 27 enligt "Rutin for borrning av mdthal”.

11.3 Montage av givare

Fore montage ska givarens filter kontrolleras. Om det dr nedsmutsat eller skadat ska det goras
rent alternativt bytas ut.

Montage av givare féar utforas tidigast tre dygn och senast fem efter borrning av méthal.
Montaget ska dokumenteras 1 métprotokoll Blankett F5, se Flik 29.

Kontrollera att métpunkten inte ar skadad.

Kontrollera betongytans temperatur. Betongens temperatur bor vara i intervallet 15 — 25°C
for att temperaturkraven vid slutavldsningen ska kunna uppfyllas. Detta dr endast en
rekommendation. Temperaturen behdver inte protokollforas vid detta moment.

3. Avlagsna locket pa skyddsburken.

4. Ta bort gummipluggen.
5. Lys ner i métréret med en lampa och kontrollera s att betongytan i botten pa halet &r fri
fran foremal eller skrdap. Om det 4r ndgot pa ytan sé ska det avldgsnas.
6. Kontrollera att métroret fortfarande titar mot betongen med tithetsprovaren. Samma
tiathetskrav géller som nir méathalet borrades.
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Figur 11.4 Demontage av skyddshuv

7. Ta bort den gula skyddshuven som ska sitta monterad pa givaren under transport och
forvaring, se Figur 11.4.

8. Tri o-ringen, anpassad for denna givare, ca 3 cm pa proben, se Figur 11.5.

9. Ginga forsiktigt upp filtret nigra varv si att det bildas en glipa mellan filter och godset 1
proben. OBS! Filtret ska inte gdngas av helt da det finns risk att skada sensorn.

Figur 11.5 Montage av o-ring

10. For o-ringen nerdt s att den hamnar 1 glipan mellan filter och godset i proben.

11. Skruva &ter fast filtret, forsiktigt, men inte med kraft utan enbart sé att glipan sluts och o-
ringen titar mellan filter och godset 1 proben, se Figur 11.6. Skruva dérefter forsiktigt lite
till sa att o-ringen pressas ihop nigot. O-ringen ska tdta mellan prob och métror.

12. Sékerstéll att anslutningen mellan kabel och prob ér ordentligt tdragen
Figur 11.6 Prob med monterad o-ring klar for montage i métror.

13. Anslut kabeln till indikatorn och lds av RF och temperatur for att sékerstélla att givaren ér
torrare och varmare dn vad som kan forvéntas 1 betongen.
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14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.
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Montera givaren i métroret genom att forsiktigt mata ner den i réret med hjilp av kabeln
till det att givaren fastnar mot anvisningen i botten pa métroret.

Montera gummipluggen, som sitter pa kabeln, 1 métroret.

Téta noggrant mellan gummiplugg och kabel med titningsmassa sa att luftlackage inte
uppkommer.

Om loggning av temperaturen ska utforas i métpunkten aktiveras loggern och placeras i
skyddsburken eller tejpas fast utanpa. Notera i métprotokollet att loggning sker i denna
méatpunkt.

Linda in kabeln i skyddsburken. Kontrollera tdtningsmassan mellan gummipluggen och
kabeln sa att den tétar ordentligt. Justera vid behov.

Satt pa locket pa skyddsburken.
Fyll i de delar av Blankett F'5 som behandlar givarmontage.

4 Avlisning

Avlisning fér inte ske forrdn métvirdet stabiliserats och fuktjamvikt rdder mellan givare och
betong. Avlidsning far utforas tidigast tre dygn efter givarmontage och bor inte utforas senare

an

tio dygn efter borrning, se avsnitt 4.4. Tidpunkten for avldsning ska noteras i protokollet.

Avlisningen ska dokumenteras 1 métprotokoll Blankett F5, se Flik 29.

1.

Kontrollera mitpunkten okuldrt fore avldsning avseende yttre paverkan som kan tinkas
paverka mitresultatet. Om givaren/mitpunkten ér sa skadad att den inte kan anvéndas s&
maste métningen avbrytas. Notera dina observationer och atgérder i protokollet.

Avlagsna locket pé skyddsburken.

. Anslut kabeln till indikatorn/avldsningsinstrumentet. Indikatorn ska vara den samma som

anviénts vid kalibrering av givaren. (Undantag, se /7.1.1.)

Aktivera indikatorn och lds av RF och temperatur och notera detta i protokollet. Avldasning
ska utforas ca 5-10 sekunder efter det att indikatorns strombrytare aktiveras och métvardet
stabiliserats.

Notera datum och klockslag nir avldsningen utfordes i protokollet.

Om loggning av temperaturen utfors vid métpunkten kontrolleras att temperaturkravet dr
uppfyllt, se avsnitt 4.4. Alternativt demontera loggern for senare utvirdering.

Avlédgsna kabeln fran indikatorn.

. Om ytterligare en avldsning ska utforas vid senare tillfille, inom tillaten tidsram, ldmnas

givaren kvar och skyddsburk dterforsluts. Om inte g till punkt 9.

Demontera givaren genom att forst ta bort tdtningsmassan, vrida av gummipluggen
forsiktigt fran métroret och dra upp den en bit pa givarkabeln. Dra sedan forsiktigt i
kabeln, undvik ryck, och dra upp givaren.

10.Génga forsiktigt upp filtret ndgra varv och ta bort o-ringen. O-ringen &r en

11

forbrukningsvara och ska inte dteranvindas.

.Skruva forsiktigt t filtret igen och montera direfter den gula skyddshuven pa givaren.
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12.Utfor en tathetskontroll av métroret. Om det inte &r téitt forkastas resultatet frin méatningen.
Notera i sa fall detta i protokollet och rekommendera att métning i en ny punkt utfors.

13.0m ett nytt méthal ska borras i ndrheten av métpunkten vid ett senare tillfélle sa ska
mitroret 1dmnas kvar och ater forslutas med gummiplugg. Skyddsburken kan demonteras
och matroret kapas, om sé onskas.

14.G4 in med avlést RF i den kalibreringskurva som géller for givaren for att fa fram kalibrerad
RF. Skriv in det i protokollet.

15.Korrektion for att omvandla kalibrerad RF till RF vid 20,0° C beréknas, enligt avsnitt
28.1.1, och skrivs in 1 protokollet.

16.Korrektion pa grund av givarens fuktkapacitet samt mitosékerheten bestims enligt Flik 28
och skrivs in 1 protokollet. Dérefter rdknas det slutgiltiga métresultatet fram och redovisas 1
kolumnen slutvirde. Fyll i resterande uppgifter 1 métprotokollet. En rimlighetsbeddmning
av resultatet ska alltid utforas, se avsnitt 4.5.

Om temperaturvariationen under métningen eller temperaturen i betongen vid avlédsning ligger
utanfor tillatna gransvérden ska detta noteras i protokollet. Hur métningen ska redovisas i
detta fall beskrivs 1 Flik 28 avsnitt 28.4.

11.5 Felkéllor specifika for denna mitmetod

¢ Felmonterad o-ring eller avsaknad av o-ring vid givarmontage.

e For 10st atdraget filter vilket medfor att o-ringen inte tdtar mot métroret.

e FOr hart atdraget filter vilket kan deformera o-ringen.

e Givaren anvinds med en indikator som den inte kalibrerats ihop med, utan att kontroll med
referensprob utforts.

e Givarens filter dr igensatt av smuts eller borrkax.

e Givarens sensor kan paverkas om den anvénds eller lagras i ndrheten av polystyren,
silikon, etanol eller golvlim.

e Otidthet mellan kabel och gummiplugg.

e Felmirkning vid byte av kabel.

Om kabeln till givaren behover bytas sa dr det viktigt att den nya kabeln forses med samma
markning som den gamla. Kontrollera mérkningen och givarens serienummer mot
kalibreringsprotokollet sa att det ar korrekt efter att kabelbytet &r slutfort. Orsak till att kabeln
kan behodva bytas ar t.ex. kabelbrott, trasig kabelanslutning eller att gummipluggen som sitter
pa kabeln trillat av eller gatt sonder.

Vid eventuell rengdring av métkabel eller gummiplugg fran t.ex. tdtningsmassa far inte ett
rengdringsmedel anvidndas som paverkar sensorn i givaren. Ett alternativ kan vara att
avldgsna kabeln vid rengéring men da &r det viktigt att kontrollera mérkningen péa kabeln mot
givarens serienummer nir kabeln ateransluts.

Efter ett kabelbyte ska en egenkontroll utforas innan givaren anvinds vid métning.
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