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8 RUTIN FOR BESTAMNING AV RF PA UTTAGET PROV

Denna rutinbeskrivning géller enbart for RF-bestimning pa uttaget prov av golvavjamning.
RF-bestdmning kan goras pd olika sitt. I detta kapitel beskrivs i respektive avsnitt metoder for
de enligt denna méitrutin godkinda givarna.

RF-métningen utfors i en lokal med ett utrymme dér variationen i temperatur under métningen
med fordel kan minimeras till ndgon tiondels grad, i texten bendmnt lab eller laboratorium.
Mitningen pd proverna ska utforas i samma provbehallare som de placerades i vid
provtagningen. RF bestdms enligt rutinen beskriven i avsnitt 8.6 Montage av givare,
Jjdmviktning och avldsning. RF-mitningen ska ske vid en temperatur mellan 15,0 och 25,0°C.
Tid fran uttagning av prov till det att RF-bestdmningen ska vara slutférd 4r maximalt 10 dygn.

Vid ankomst av proverna ska en mottagningskontroll utfoéras. Provbehallarna kontrolleras sd
att de ar oskadade, att gummiplugg/lock inte har lossnat eller gitt sonder och att det inte &r
synlig kondens i behallaren. Om det vid denna kontroll 4r uppenbart att ett felaktigt
matresultat kommer att erhéllas sd kasseras provet tex om en gummiplugg sitter 16st eller
lossnat helt.

Provet ska konditioneras under minst 12 timmar innan RF-givaren monteras. Konditionering
innebdr att provet placeras och forvaras i samma utrymme, klimatrum eller klimatskap som
RF-métningen ska utforas i. Om kondens syns 1 behallaren nédr den anlidnder till laboratoriet
ska konditionering goras dubbelt sa 1dng tid som har forflutit sedan provet togs ut pa
arbetsplatsen. Om kondens direfter fortfarande syns ska provet kasseras. Tid for start av
konditionering ska noteras i avldsningsblanketten som anvénds under RF-bestdmningen,
Blankett AVL. I blanketten ska alla avldsningar dokumenteras, se avsnitt 8.3.

8.1 Provbehaéllare

RF-bestdmning ska utforas i den provbehéllare som har anvénts vid provtagningen utan att
provbitarna avldgsnas ur behallaren eller hélls 6ver 1 annan behallare.

En gummiplugg med ett forborrat hél ska monteras pd den givare som ska anvéndas vid
matning. Denna gummiplugg maste saledes inforskaffas innan métning kan utféras. Halet
madste vara anpassat till givaren sa att god passform uppnas utan lackage mellan givare och
gummiplugg. Storleken pd gummiplugg maste vara anpassad till 6ppningen i provbehéllaren.
For utforligare beskrivning av provbehallare se Flik 7, Rutin for provtagning i golvavjdimning.

8.2 Kalibrering och egenkontroll

Testo 605-H1 och Vaisala HMP40S ska kalibreras enligt Flik 2 avsnitt 2.9.
Kalibreringskurvan ska anvindas vid avldsning for korrigering av avldst virde. Kalibrering
ska utforas innan givaren tas 1 bruk forsta gangen och dérefter minst en gang per éar.

Det ér att rekommendera att givarna enbart anvénds for métning i golvavjimning i
laboratoriemilj6 och inte for métning pd andra material eller for borrhdlsméatning 1 betong.

Egenkontroll av RF-givare ska utforas minst en gdng per manad. Om givaren enbart anvédnds
for mitning 1 golvavjamning och déremellan inte avldgsnas fran lokalen som nyttjas racker
det med en gang var annan ménad. Kontrollen ska utforas enligt rutin i F/ik 5, och nér den sé
pavisar ska ny kalibrering utforas. Vad géller drift sa géller samma forutsdttningar avseende
mitosikerhet som for givare som anvénds vid mitning i betong, se avsnitt 28.2.1.
Standardosdkerhet for varje felkdlla, punkt ¢ Drift hos RF-givare.

Datum for senaste kalibrering och egenkontroll av givare ska noteras i méatprotokollet.
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8.3 RF-bestimning

Under RF-bestdmningen ska avldsningar utféras momentant och protokollforas i
avlasningsprotokollet, Blankett AVL. Blanketten dr direfter ett underlag till upprittande av
mitprotokollet, Blankett F5AV. Blankett AVL ska ingd som en del i den slutliga méatrapporten.
Avléasningsprotokollet anvidnds for att dokumentera att slutlig avlasning ej utforts innan givare
och prov kommit i jimvikt, att s& kallad hogst jimviktade RF har uppnatts samt for att
eventuellt lackage 1 titningen ska upptéickas. Ett lickage kan ge ett kraftigt sjunkande RF-
virde med tiden. Om lidckage uppstér ska provet kasseras da métresultatet ar felaktigt.

Tid fran givarmontage till slutlig avldsning ska minst vara 48 timmar. Minst sex avldsningar
avseende RF och temperatur ska utforas och protokollforas under RF-bestimningen.
(Givaren/proben Vaisala HMP110 kan anvéndas ihop med specialanpassad utrustning for
loggning av mitdata varvid Blankett AVL och separat temperaturlogger kan utga)

8.3.1 Tidsintervall mellan avldsningar

I samband med givarmontaget ska tva avldsningar utféras. Den fGrsta ca en timme efter
givarmontage och den andra en timme senare. Dérefter utfors ytterligare en avldsning i
intervallet 1224 timmar efter givarmontage. Avlasning utfors ater ca 46 timmar efter
givarmontage. En timme senare gors ytterligare tva avldsningar med minst en timmes
mellanrum. Sista avldsningen far tidigast utforas 48 timmar efter givarmontage. Om avldst RF
da ar betydligt lagre jamfort med avldsningen som utfordes 12—24 timmar efter montage eller
ar lagre dn forvéntat kan ett lackage misstdnkas. Om ett ldckage kan konstateras sa ska provet
kasseras och resultatet forkastas. Om RF didremot sjunker négot, ca en halv till nagon procent,
kan det bero pa fuktomfordelning i provroret. Hogst noterad RF av de avldsningar som utforts
12 timmar efter givarmontage och direfter ska anvéndas som slutavldsning. Detta forutsatt att
de sista avldsningarna inte tydligt indikerar en fortsatt stigande RF. Om s4 &r fallet ska
ytterligare en avldsning utforas minst 12 timmar senare for att avgéra om RF fortfarande
stiger. Om sa ar fallet maste métningen fortgé tills RF slutar att stiga.

Hogst avldst RF med tillhorande avldst temperatur ska skrivas in pa raden "Hdogsta jamviktade
RF” 1 Blankett AVL. Dessa véirden fors dven in som avlésta varden i méatprotokollet, Blankett
F5AV, dar kalibrerad RF beréknas for att anvdnda vid framtagande av métningens slutvérde.

8.3.2 Temperaturvariation under RF-bestimningen

Temperaturvariationen under RF-bestaimning ska kontrolleras genom loggning i nédra
anslutning till givarna. Loggning ska ske med ett intervall pd hogst 5 minuter.

Min- och maxtemperatur vid loggningen under métperioden ska noteras i méatprotokollet,
Blankett F5AV, for att ligga till grund for berdkning av mitosdkerheten. Temperaturerna
skrivs in efter rubriken Temperaturvariation under mdtperioden. Temperaturvariationen den
forsta timmen efter givarmontage behover inte inkluderas eftersom givarmontaget kan
medfora en betydande temperaturstérning.

8.4 Kapacitiv givare - Testo

RF-bestdmning ska ske med kapacitiv givare av fabrikatet Testo 605-H1. Denna givare
bygger pa en kapacitiv mitprincip. RF-sensorn ar tillverkad av ett hygroskopiskt material.
Kapacitansen okar starkt med 6kande fuktinnehéll. Givare 605-H1 har inbyggd skdrm dar RF,
temperatur och daggpunkt presenteras. Vid métning ska den vridbara hylsan i é&nden av 605-
HI tas bort, vrid den till halvéppet ldge och dra av den. Om givaren inte ska anvdndas under
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en lingre tid sa ska hylsan dtermonteras som sensorskydd under forvaring. Aven nir givaren
skickas pa kalibrering sé ska skyddet forst monteras, se Figur 8.1. Innan givaren tas i bruk
efter inkOp ska anvindaren fésta en etikett pa givaren med en egen, unikt, givarmérkning.
Lamplig placering ar 6vers runt skaftet, se Figur 8.1.

—

ﬁ Vridbar hylsa

Markning
givare

Figur 8.1 Principfigur for demontering av hylsan pa Testo 605-H1 samt givare monterad i provbehallare.

8.5 Vaisala HMP40S

Denna givare bygger pa en kapacitiv métprincip. RF-sensorn, Humicap®, &r tillverkad av ett
hygroskopiskt material. Kapacitansen 6kar med 6kande fuktinnehall. Givarens kabel kopplas
till ett avlasningsinstrument, HM40-indikator, dar RF och temperatur kan avlésas.

RF-bestimning ska ske med givare av fabrikatet Vaisala HMP40S. Givaren bestar av probe
HMP110 i kombination med en kabel som ansluts till proben, se Figur 8.2. Kabeln ska endast
avldgsnas frdn proben om ett eventuellt byte dr nddvandigt. HM40-indikator, se Figur 8.3,
anvinds for att utfora avldsning av givaren. En indikator kan anvindas ihop med flera givare.

Innan givaren tas i bruk efter inkop ska anvindaren fésta en etikett pa kabeln med en egen,
unikt, givarmarkning. Aven avldsningsinstrumentet ska forses med en unik mirkning.

Figur 8.2 Givare Vaisala HMP40S Figur 8.3 Avldsningsinstrument
3. Kabel for anslutning Vaisala HM40-indikator
4. Gummiplugg (anvénds ej vid uttaget prov) 1. Kabelanslutning
5. Probe HMP110 2. Display
7. Etikett med serienummer, tillverkare 3-8 se Flik 11 avsnitt 11.1.
8. Anslutning mellan kabel och probe 9. Etikett med egen
9. Etikett med egen mérkning/givarmérkning mérkning

10. Skyddshuv (gul farg)
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Vid mitning ska skyddshuven tas bort, se Figur 8.2. Om givaren inte ska anvidndas under en
lingre tid sa ska skyddshuven &termonteras som sensorskydd under forvaring. Aven nir
givaren skickas pa kalibrering sa ska skyddshuven forst monteras. Information om Vaisala
finns pd www.vaisala.com.

(Mojlighet finns dven att anvinda HMP110 i1 kombination med specialanpassad utrustning for
loggning av métdata 1 stillet for att utfora momentanavlasningar med indikator HM40)

8.6 Montage av givare, jamviktning och avldsning

Provet ska konditioneras under minst 12 timmar i samma utrymme, klimatrum eller
klimatskép som RF-mitningen utfors 1. Tid for start av konditionering noteras 1
avlasningsprotokollet. En temperaturlogger ska anvindas for att kontrollera
temperaturvariationen i detta utrymme. Efter slutford konditionering utfors métning enligt
foljande.

1. Demontera skyddshylsan (Testo) / skyddshuven (Vaisala) frin givaren som ska
anviandas.

2. Montera gummiplugg med hél pé givaren anpassad till provbehallarens 6ppning, om
detta inte redan &r gjort. Minst tvd cm av givaren ska sticka ut pa andra sidan.

3. Kontrollera provbehallaren. Om provbehéllaren &r trasig eller gummiplugg/locket
sitter 10st sa kasseras provet da detta kan ge ett felaktigt RF-vérde.

4. Justera gummipluggen pa givaren med hinsyn till hur mycket material det &r 1
provbehéllaren den ska monteras i. Givaren ska sitta minst en centimeter ovanfor
provmaterialet efter att den &r monterad.

5. Gummipluggen/locket pa provbehallaren avldgsnas och gummiplugg med RF-givare
monteras omedelbart i provbehallaren.

6. Tryck och vrid samtidigt ner gummipluggen med givaren sa att den sluter tétt mot
provbehallaren och god anliggning erhélls mellan gummiplugg och provbehéllare.

7. Kontrollera att givaren sitter lagom langt frdn provmaterialet. Om ej sa justera.

8. Notera mitpunktsbeteckningen som star pd provbehallarens etikett, givarens
markning, datum och klockslag avseende givarmontage 1 avlasningsprotokollet,
Blankett AVL.

9. Starta loggern som ska registrera temperaturvariationen under mitningen om detta inte
redan dr gjort.

10. Lds av RF och temperatur ca en timme efter givarmontage. Avlasning sker direkt efter
att instrumentet aktiverats och métvérdet dr stabilt. Notera avlista vérden 1
avlasningsprotokollet samt tidpunkten da avldsningen utfors och din signatur. Sting
dérefter av instrumentet.

11. Utfor samma procedur efter ytterligare en timme och dérefter enligt tidsangivelserna i
avsnitt 8.3.1 Tidsintervall mellan avldsningar.

12. Efter sista avldsningen utfors en utvirdering av samtliga resultat avseende avlést RF i
avlasningsprotokollet enligt avsnitt 8.3. /. Forutsatt att RF kan anses ha slutat stiga
avslutas métningen och resultatet avseende hogst avlast RF med tillhérande
temperatur fors in ldngst ned 1 avlasningsprotokollet pa raden "Hogst jamviktade RF”.
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13.

14.

15.

16.

17.
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(Vaisala HMP110 kan anvindas ithop med specialanpassad utrustning for loggning av
RF och temperatur. I detta fall véljs hogst uppmétt RF som erhélls under métperioden
som slutresultat. Uppmatt RF de forsta 12 timmarna efter givarmontage ska inte ingé.
Hogst uppmaitt RF, avldst temperatur avseende givaren/provet vid samma tidpunkt
samt min- och maxtemperatur under métperioden fors in i métprotokollet)

Efter att métningen avslutats ska innehéllet i respektive provbehallare vdgas. Vikten
for respektive prov noteras i avldsningsprotokollet.

“Hogst jimviktade RF” samt tillhdrande temperatur fors in i kolumnerna for avlésta
varden 1 métprotokollet, Blankett F5AV, och uppgift om Mitpunkt/mirkning prov.

Givarbeteckning for anvénd givare, datum och klockslag for givarmontage respektive
avlasning overfors till matprotokollet. Datum och klockslag for avldsning avser
tidpunkten nar "Hogst jamviktade RF” ldstes av.

Avlast RF anvénds for att ta fram kalibrerad RF med hjélp av den kalibreringskurva
som géller for anvénd givare vilket noteras i mitprotokollet.

Om kalibrerad RF hamnar utanfor givarens kalibreringsintervall redovisas resultatet
enligt avsnitt 28.4 Redovisning av slutvirde vid mdtning utanfor tillatna grdinser.

Om temperaturen vid avldsningen skiljer sig frdn 20,0°C berdknas Korrektionen for
RF vid 20,0°C och noteras i métprotokollet, se avsnitt 28.1.1.2 Temperaturkorrektion

for golvavjimning.

18.

19.

20.

Temperaturvariationen fran loggning under RF-bestdmningen, min-maxtemperatur,
ska noteras i métprotokollet med en decimal och anvidndas som underlag vid
berdkning av métosdkerheten. Temperaturerna skrivs in efter rubriken
Temperaturvariation under mdtperioden pa Blankett F5AV.

Korrektion pa grund av givarens fuktkapacitet och osékerheten 1 mitningen bestims
och noteras 1 mitprotokollet varefter ett slutviarde rdknas fram och noteras i kolumnen
slutvirde, se Flik 28 Korrektion, Mdtosdkerhet och Slutvirde.

Resterande uppgifter i métprotokollet fylls 1 varefter det dateras och signeras av den
som utfort RF-bestdmningen.

Efter att métningen avslutats, och vigning har utforts av materialet i provbehéllaren sd kan
provet kasseras. Provbehallaren ska dérefter rengdras och mérkningen/etiketten avlagsnas
infor anvdndning vid nésta provtagning. Gummipluggar, lock och provbehallare som é&r
skadade eller forlorat sin funktion ska kasseras och ersittas med nya.
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