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4 Forberedelser, métning, rapportering
4.1 Forberedelser

Det dr en fordel att ta reda pé sd mycket som mojligt om projektet innan ett uppdrag pabdrjas.
En checklista, Blankett F1 under Flik 29, anvinds for att samla in viktig information och ska
dérefter ingd som en del i matrapporten. Forutom vid sjdlva métningen s ar uppgifterna
vésentliga for utforande av en torkprognos och vid rimlighetsbedomning av métresultat.

Négra uppgifter maste ovillkorligen vara kénda i forvdg for att en métning i betong ska kunna
utforas 6ver huvud taget. Dessa uppgifter ar:

e konstruktionens uppbyggnad, tex om det dr en bottenplatta, plattbérlag, pagjutet
HD/F-bjélklag mm. Uppgift behdvs for att bestimma matdjup

e Dbetongtjocklek behovs for att bestimma métdjup

e vct behdvs for omrikning av RF till RF vid 20,0°C men dven for att bestimma
métdjup for en konstruktion bestdende av ett pagjutet plattbarlag

e golvvirme, ja/nej, styr métforfarandet samt var matpunkter kan placeras

e dubbel- eller enkelsidig uttorkning behdvs for att bestimma matdjupet

Om nédgon av dessa uppgifter saknas sé gér det inte att utfora en RF-métning i betong!

Nir det giller métning i golvavjamning sa behover foljande tas i beaktande infor uttag av
prov:
e hur golvavjdmningens skikttjocklek varierar 6ver golvytan sa att de uttagna proven
blir representativa for den aktuella golvytan.
e vad det &r for underlag tex homogen betong, hélddcksbjélklag, spanskiva mm.
e hur stor yta som avjimnats vid ett tillfdlle, ldggningsetapp, som delvis dr en
bidragande faktor till hur mdnga métpunkter som behovs.
e om golvviarme eller andra installationer finns i golvavjimningen for att inte riskera att
borra sonder elslingor eller vattenslingor
e om det finns ett kénsligt underlag, exempelvis vid flytande golv och spérrskikt som
inte far goras dverkan pa eller behover atgiardas om averkan sker.
e om avjamningsskiktet dr armerat for att ha mojlighet att undvika att borra i
armeringsstalet

Eftersom avjamningens skikttjocklek kan variera dver en yta ar det bra om provtagaren har en
uppfattning om var skiktet &r som tjockast. Dessa platser blir ofta dimensionerande for
uttorkningen. Om mdgjlighet finns s dr det lampligt att 1 forvdg dokumentera var avjimningen
kommer att bli tjockast. Lampligt tillfdlle &r ndr avvdgning av underlaget utfors infor gjutning
av avjamningen. Detta skulle kunna utforas av golvavjamningsentreprendren men 1 sa fall pa
ett direkt uppdrag av bestéllaren.

Det ér lampligt att inh&dmta alla uppgifter som behovs i1 god tid innan métuppdraget paborjas.

I detta ldge finns mgjlighet att avrdda bestdllaren fran en onddig métning. Det kan tex vara om
forutséttningarna visar att betongen eller golvavjamningen omojligt kan vara torr eller inte
kommer att torka inom en rimlig framtid. Det kan kanske hjilpa bestéllaren att tinka om vad
géller materialval och tidsplanering. Av denna anledning kan det vara en fordel att ha kunskap
om hdgsta tilldtna fukttillstand som foreskrivs for olika ytskikt, se Figur 4.1, eller uppgift om
till vilken RF-niva bestillaren avser att torka underlaget.
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Informera bestéllaren om att en RBK-métning i betong inte &r meningsfull att utféra innan
byggnaden &r tdt. Betongen maste ha en temperatur mellan 15,0 och 25,0°C vid méitningen for
att ett resultat, slutvirde, ska kunna levereras.

Vid mitning i golvavjdmning finns ingen absolut temperaturgrins infor uttagning av prov.
Krav stills ddremot pa temperaturdifferens mellan avjimningens yta i provpunkten fore
provtagning och temperaturen pa provmaterialet direkt efter borrning och uttagning.
Temperaturdifferensen fér inte 6verstiga 15°C. Provmaterialets temperatur avser mantelytan
pa den cylinder som plockas ut ur avjimningen. Mantelytans temperatur fir dock inte
Overstiga 45°C.

Exempel pa hogsta tillatna RF 1 underlaget f6re golvldggning redovisat i
AMA Hus 21 Kapitel M

(Forutsatt att materialtillverkare inte anger andra krav)

Beldggning av trd inomhus utan fuktskydd RF <60 %

av plastfilm

Beldggning av trd inomhus med underliggande RF <90 %

fuktskydd av plastfilm

Hellimmad parkett pa betong Enligt limtillverkare,
dock max 90% RF

Matta eller plattor av gummi RF <85 %

Matta eller plattor av plast och Enligt tillverkare

tatskikt av plastmatta

Matta eller plattor av linoleum Enligt tillverkare

Ovanstaende RF avser RF vid temperaturen 20°C i betongen och golvavjamningen.

Figur 4.1 OBS! Texten i AMA Hus revideras vid behov vilket da redovisas i AMA-nytt, Beskrivningsdel Hus.
Detta kan saledes dven gélla hogsta tilldtna RF ovan. /9/, /10/

Blankett F1 ska anvédndas for att samla in de uppgifter som behdvs infor en matning. Den kan
skickas till bestillaren nir en bestédllning av en fuktmitning erhélls. Nir blanketten returneras
ifylld kan uppdraget paborjas. Ett alternativ dr att blanketten fylls i tillsammans med
bestéllaren 1 samband med att uppdraget padborjas. Blanketten kan anvéndas bade infor
borrhalsmétning i betong och/eller uttaget prov pa golvavjamning. Vilken typ av mitning som
avses markeras i1 borjan av blanketten och endast de uppgifter som é&r relevanta behdver fyllas
1. Om sa behovs kan flera blanketter anvéndas tex for olika byggdelar, gjutetapper,
vaningsplan mm inom samma projekt. Det dr inte sdkert att alla uppgifter finns att tillgd men
flertalet av uppgifterna krivs for att méitningen ska kunna genomforas och far darfor inte
uteldmnas, se ovanstiende punktlista. Blankett F'1 ska ingd som en del i matrapporten.

4.2 Val av antal mitpunkter

En fuktmitning ska utforas innan ett fuktkénsligt material ska appliceras pa en yta av betong
eller golvavjamning. Detta for att sékerstélla att underlagets RF inte overstiger materialets
hogsta tilldtna RF. Det handlar om att sikerstilla att underlaget ar tillrdckligt uttorkat for att
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materialet inte ska riskera att fuktskadas. En fuktmitning kan &ven utforas for att undersoka
fuktstatus i1 en konstruktion, infor exempelvis bedomning av torktider,
omfordelningsberikning, mm. Men hur minga métpunkter ska viljas? Ricker det med en
matpunkt for att sékerstélla att en yta pa flera hundra kvadratmeter ar tillrdckligt uttorkad for
att limma en matta? Sannolikt inte. Antalet méitpunkter maste bestimmas utifran de
forutséttningar som rader i varje projekt och utifran erhallet uppdrag.

Ett uppdrag kan var att enbart gora en métning i en punkt pa anvisad plats. I detta fall kan den
som méter bara ansvara for resultatet exakt pa den plats dar métningen utforts. Om det ar
fuktigare ndgon annanstans kan den som maéter knappast stéllas till svars for det. Om
uppdraget ddremot gar ut pa att avgora om ett helt bjilklag ar tillrackligt torrt infor
mattliggning sa dr det en annan sak. Det méste dd goras en beddmning av hur manga
matpunkter som behdvs och var de ska placeras. I detta ldge kan det bli fraga om ganska
manga métpunkter vilket kan medfora en kostnad som bestéllaren inte dr villig att acceptera.
Det blir d& kanske en dialog om hur ménga métpunkter som &r acceptabelt.

Detta avsnitt dr tankt att vara ett underlag och stod 1 dialogen mellan bestéllare och
fuktkontrollant avseende antal métpunkter och deras placering. Om RF-nivén inte kan sékras
med antalet métpunkter enligt miniminivan i Figur 4.2 och 4.3 rekommenderas att antalet
oOkas i erforderlig omfattning. Denna bedomning méste goras i varje projekt. Miniminivan
avser dven matning i stommar med héldacksbjilklag. Om bestéllaren av métningen inte
accepterar denna miniminiva men dnda vill ha en méitning utford ska det tydligt anges i
matprotokollet att avsteg gjorts fran miniminivan.

Om det i projektet finns en fuktsakkunnig bestdms antal métpunkter i samrdd med denne
alternativt att fuktsidkerhetsansvarig i produktion gor en bedomning. Grunden till valet f6r
antal métpunkter ska da baseras pa resultatet frén fuktsékerhetsarbetet under produktion och
utforda fuktronder.

4.2.1 Antal métpunkter i betong

Miniminivan baseras pa att en gjutetapp vid ett bostadsprojekt kan ténkas variera frén ca 200
till 400 m?. Detta kan sigas motsvara den yta som ligenheterna i ett trapphus pa ett plan i ett
flerbostadshus upptar. Vid gjutning av tunna bottenplattor som féorekommer vid tex byggande
av kontor kan en gjutetapp antas uppga till ca 500 m>.

For att uppskatta RF-nivén 1 betongen for en enskild gjutetapp, med stor utbredning, &r tre
matpunkter ett minimum. Om métning daremot utfors i ett flerbostadshus, dér det finns ett
stort antal matpunkter att utvirdera samtidigt, kan ett system erhallas dar métresultat som
avviker fran systemet kan upptickas och kan studeras ytterligare. Pa grund av detta ar
miniminivan for antalet métpunkter i betongen liagre @n vid en enskild gjutetapp.

Ur ett kundperspektiv kanske antal métpunkter ska véljas pé ett annat sdtt. Det kan vara
lampligt att placera minst en métpunkt i varje ldgenhet, &ven om antalet matpunkter da
overskrider miniminivan. Det kan vara svart att forklarat for en ldgenhetskopare varfor det
inte gjorts ndgon mitning 1 den lagenhet som ar till salu men ddremot i1 ldgenheten bredvid.
Att en métning borde utforas i alla lagenheter &r nog i kundens 6gon en sjélvklarhet. Detta dr
naturligtvis 1 sa fall ett beslut att ta for den som bestéller fuktmétningen, inte den som miéter.
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Typ av konstruktion Minsta antalet métpunkter, betong
Smaéhus

Bottenplatta 2st per hus

Mellanbjilklag Ist per hus

Flerbostadshus

Bottenplatta 2st per trapphus*
Mellanbjalklag** Ist per trapphus och vaningsplan*®

Kontor, butiker, publika lokaler, industri, enskild gjutetapp
Bottenplatta 3st*
Mellanbjalklag** 3st*

* Giller en yta < 500 m?. Vid en yta > 500 m? tillkommer en extra métpunkt per pdborjad 250 m?
avseende den del av ytan som dverstiger 500 m?.

**vid HD/F-bjilklag kan igjutningar och gjutfogar medfora att fler méitpunkter behovs dn angivet ovan.

Figur 4.2 Miniminivé avseende antal méitpunkter for olika konstruktionstyper vid borrhalsmétning i betong

Vid RF-mitning i bottenplattor pd mark rekommenderas fler méitpunkter per gjutetapp an vid
mellanbjilklag. Detta beror pa att det &r svérare att gjuta en exakt jamntjock platta mot mark
jamfort med ett mellanbjélklag som gjuts mot en slédt formyta. Risken dr storre for en variation
1 plattjocklek &n for ett mellanbjilklag, vilket paverkar uttorkningen inom samma gjutetapp.

4.2.2 Antal métpunkter i golvavjimning

For métning i golvavjdmning anges minsta antalet métpunkter i Figur 4.3.

Typ av konstruktion Minsta antalet méitpunkter, golvavjimning
Smaéhus

Bottenplatta 2st per hus

Mellanbjilklag Ist per hus

Flerbostadshus

Bottenplatta 2st per trapphus*

Mellanbjalklag** Ist per trapphus och vaningsplan*®
Vatutrymme Ist per trapphus och véningsplan

Kontor, butiker, publika lokaler, industri, enskild ldggningsetapp
Bottenplatta 2st*
Mellanbjélklag™** 2st*

* Giller en yta < 500 m? Vid en yta > 500 m? tillkommer en extra méatpunkt per paborjad 250 m?
avseende den del av ytan som dverstiger 500 m?.

**vid HD/F -bjélklag maste antalet métpunkter ovan utdkas om dokumentation saknas avseende var
avjdmningen ar som tjockast.

Figur 4.3 Miniminivé avseende antal méitpunkter i golvavjamning for olika konstruktionstyper.
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Aven valet av antal métpunkter i golvavjimning styrs av konstruktionstyp. Om avjimning
utfors 1 etapper som overstiger 500 m? sa reckommenderas ytterligare mitpunkter for den del
av ytan som overstiger 500 m?. Minst en extra matpunkt per paborjad yta om 250 m? ska i sa
fall anvéndas. I flerbostadshus ska métning utfoéras 1 minst ett vatutrymme per trapphus och
vaningsplan. Detta forutom en méatpunkt per trapphus och véningsplan i valfritt utrymme.
Det dr ofta svért att lokalisera de platser dér avjimningen ar som tjockast i efterhand. En
fordel dr om tjockleken har dokumenterats i samband med gjutningen av avjimningen eller
om de hdjdmarkorer som anvédnds vid gjutningen har ldmnats kvar. Om detta inte ar fallet s&
kan fler mitpunkter erfordras dn miniminivin som anges i Figur 4.3. Observera att angivet
antal matpunkter ska utokas vid métning i avjimning pa HD/F-bjélklag om dokumentation
avseende tjocklek saknas.

Det bor noteras att métning dven maste utforas 1 underliggande betong. Lampligt kan vara att
utfora borrhdlsmatningen i samma punkt som avjamningsprovet ar taget. Det minskar
arbetsinsatsen samt ger en béttre uppfattning om fuktforhallandet i golvkonstruktionen dn om
matningarna utfors langt ifran varandra.

4.3 Placering av méitpunkter

Beroende pa typ av projekt och uppdragets omfattning sa faststélls antal métpunkter utifrén
avsnitt 4.2. Fuktkontrollanten foresldr var 1 byggnaden métpunkterna ska placeras utifran
ritningsunderlag, ytskikt som ska anvéndas och dvriga uppgifter frdn den som bestéller
matningen, fuktsakkunnig eller fuktsidkerhetsansvarig.

Nir det giller en enskild méitpunkts placering sa dr det ménga saker som maste beaktas for att
matresultatet ska bli rattvisande. Matningen ska i forsta hand alltid utféras dir det kan antas
vara fuktigast. Detta dr en sjdlvklarhet men det kan finnas skal till att det faktiskt inte gar att
placera en méatpunkt just dir. Placeringen blir ofta en kompromiss och i denna kompromiss
spelar temperaturen ofta en avgérande roll, framfor allt nér det giller borrhalsmétning i
betong.

R&dgor dven med arbetsplatsledningen sé att madtpunkterna inte hamnar oldmpligt med hénsyn
till byggarbetsplatsens verksamhet och kommande produktion. Om en métpunkt av ndgon
anledning inte placeras dér det kan antas vara fuktigast, trots att alla méttekniska krav kan
uppfyllas, ska detta noteras i protokollet. Detta géller &ven om en métning utfors pé en plats
anvisad utav den som bestiller métningen, utan att den som méter har mojlighet att paverka
placeringen.

Maitpunkterna ska ga att lokalisera upp till tio ar efter slutférd méitning. Placeringen ska
dokumenteras pé en ritning, dir métpunkterna markeras, som bifogas métprotokollet.
Maitpunkterna bor mattsittas sa att det inte gar att misstolka var de ar placerade. Det &r viktigt
att mattsattningen utgér fran viggar, pelare, hisschakt mm som inte kan tdnkas flyttas med
tiden. Adressen till byggnaden maste tydligt framga pa ritningen eller 1 matprotokollet.

4.3.1 Placering av métpunkter i betong

Foljande bor beaktas vid placering av métpunkter vid borrhdlsmétning i betong.
e Lokalisera det stdlle som troligen &r fuktigast. En bottenplatta kan tex vara fuktigare ut
mot en kall ytterviigg 4n i mitten av plattan.
e For prefabricerade bjdlklag &r det viktigt att kontrollera om det finns igjutningar 1
bjalklaget som kan medfora att uttorkningen ar simre &n pé resterande del av
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bjilklaget. Det kan tex vara foggjutningar och igjutna ursparningar i HD/F-bjélklag, se
Flik 3.

e Stidm av sa att du har ritt ritningsunderlag. P& en planritning syns inte alltid voter och
forstyvningar i en bottenplatta, en sektionsritning kanske kravs. Mellanbjélklag kan
vara olika tjocka pa olika vaningsplan eller variera pa samma plan.

e Undvik solinstralning direkt pa eller i ndrheten av matpunkten. Stora
temperaturvariationer under en borrhdlsméatning kan ge felaktiga resultat.

e Placera inte borrhélet dér det utsétts for drag tex vid en ytterdorr. Plotsliga
temperaturvariationer under métning kan medfora matfel.

e Placera inte métpunkten i niarheten av byggtorkar eller avfuktningsaggregat.
Uttorkningen kan hédr vara snabbare @n langre ifrdn, temperaturen fran maskinerna kan
paverka mitningen.

e Placera inte métpunkten dir byggnaden dnnu ej ér tit da det medfor risk for
temperaturpaverkan, regn, lackage mm.

e Placera mitpunkten skyddad fran mekanisk paverkan. Padgéende byggverksamhet kan
riskera att métpunkten skadas.

e Placera inte métpunkten dér ndgon kan snubbla pa den. Detta skapar en
arbetsmiljorisk och mitpunkt samt givare riskerar att bli skadade eller ga sonder.

e Placera inte métpunkten i ett mellanbjilklag dir det ar kallare, eller varmare, i
utrymmet under. En temperaturgradient over bjilklaget kan skapa stora métfel vid
borrhalsmétning i betong.

Temperaturen ér en viktig faktor, bade for uttorkning och sjélva mitningen. Vid métning i
betong rekommenderas att temperaturen ligger i intervallet 15 — 25°C redan vid borrningen av
ett mathal. Detta for att mojliggdra att temperaturkraven infor slutavldsning ska kunna
uppfyllas. For att temperaturen inte ska fa for stor paverkan pé métresultatet finns dven ett
krav pa variation i tiden dvs hur temperaturen 1 betongen svinger, upp och ner, under sjilva
mitningen. Temperaturvariationen i betongen, nere i méthdlet, far inte 6verskrida +1,0°C
under en period av 48 timmar fram till att avldsningen utfors. Temperaturen fér inte heller
vara konstant stigande eller konstant sjunkande under denna period. Det &r sdledes mycket
viktigt att vélja en placering av mitpunkten pa en sa temperaturstabil plats som mojligt.
Placeringen maste dven véljas sé att temperaturen i betongen vid slutavldsningen inte
understiger 15,0°C eller dverstiger 25,0°C.

4.3.2 Placering av méitpunkter i golvavijamning

P& samma sétt som for betong viljs antal mitpunkter beroende pa typ av projekt och
uppdragets omfattning samt med avsnitt 4.2 som stod. Antal métpunkter dr kopplat till hur
stor yta som avjadmnas vid ett tillfélle, liggningsetapp. Métningen ska alltid utforas dér det
kan antas vara fuktigast. Detta &r oftast dar avjimningen &r som tjockast. Problemet &r att
detta kan variera for en och samma laggningsetapp. Hur stor variationen i tjocklek &r beror pa
underlaget. Variationerna blir oftast mindre vid avjimning pa en bottenplatta eller ett
platsgjutet mellanbjélklag av betong dn for ett mellanbjélklag uppbyggt av HD/F-element.
Dessa dr overspédnda vilket kommer att medfora att avjamningsskiktet ar tjockare ute vid
kanterna dn 1 bjédlklagsmitt. Om tjockleken har dokumenterats i samband med gjutningen av
avjamningen eller om de hdjdmarkdrer som anvénds vid gjutningen har ldmnats kvar sa
placeras méatpunkterna med detta som beslutsunderlag.

Det ér viktigt att beakta de skillnader som finns i materialegenskaper och i
provtagningsforfarande mellan RF-métning 1 betong och avjdmning vid val av métpunkternas
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placering. Materialens olika tdthet skiljer sig vasentligt ifran varandra, vilket bdde paverkar
materialens uttorkningstider och uttorkningsforlopp men dven fuktavgéng vid provtagning.
Mitresultatet frin métning av RF i avjdmning har darfor en storre spridning i resultat inom en
och samma ldggningsetapp dn vid borrhalsmétning i betong.

Foljande bor beaktas vid placering av en métpunkt for uttagning av prov i golvavjdmning.

e Storleken pa laggningsetapp

e Undersok om avjimningens tjocklek har dokumenterats i samband med avvégning och
gjutning och anvénd i sa fall denna dokumentation vid val av placering.

e Lokalisera det stdlle som troligen ar fuktigast. I forsta hand sa &r det oftast dér
avjamningen dr som tjockast. Det bor dven beaktas att det kan vara fuktigare ut mot en
kall yttervigg @n i mitten av ett bjilklag.

e Forandringen av RF under uttorkning i avjdmningsskikt gar vésentligt fortare dn for
betong. Detta kan skapa stora skillnader 1 RF mellan olika delar av en ldggningsetapp
trots att avjdmningen har samma tjocklek.

o Skikttjockleken hos avjdmningen kan variera avsevért i en byggnad och dven inom ett
rum, vilket kan ge stora skillnader i métresultat mellan olika provpunkter.

e Om avjdmning utforts pa ett HD/F-bjilklag kan avjamningen vara betydligt tjockare
vid bjélklagsédndarna.

e Vid golvavjamning pa prefabricerade bjilklag &r det viktigt att kontrollera om det
finns igjutningar 1 bjélklaget under avjimningen som kan medfora att uttorkningen gér
langsammare @n pa resterande del av bjélklaget. Det kan tex vara foggjutningar och
igjutna ursparningar i HD/F-bjélklag, se Flik 3.

e Placera inte métpunkten i nérheten av byggtorkar eller avfuktningsaggregat.
Uttorkningen kan hér ske snabbare dn ldngre ifréan.

4.4 Avliasning och kontroll av temperatur vid borrhdlsmétning i betong

Eftersom RF-mitning i betong utfors pa en arbetsplats s& dr mojligheten att paverka och styra
framfor allt temperaturen betydligt svarare dn vid RF-métning pa golvavjdmning som utfors
pa annan temperaturstabil plats. RF-bestdmning pé golvavjdmning kraver ett utrymme dér
temperaturen under matningen maximalt varierar med nigra tiondels grader. Avlasning och
kontroll av temperatur vid métning pa golvavjamning beskrivs vidare i1 Flik 8. Nedanstdende
behandlar borrhalsmétning i1 betong.

Efter att givare och betong kommit i fukt- och temperaturjaimvikt kan avldsning utforas.
Avléasningens genomforande beror pé vilken matmetod som anvénds och beskrivs 1 respektive
givares rutinbeskrivning.

Avlésning fér utforas vid flera tillfallen i samma maétpunkt forutsatt att tidsgridnserna i
respektive rutinbeskrivning f6ljs. Fler avldsningar, forskjutna i tiden, &r alltid att
rekommendera for att kunna uppticka eventuella felkdllor som tex lackage i métpunkten eller
temperatureffekter.

Det &r inte att rekommendera att ett méathél anvinds ldngre tid &n 10 dygn fran
borrningstillfallet. For att ett méthal ska fa anvéndas ytterligare ndgot dygn, med givaren
sittandes kvar, krévs att en tidigare avldsning har utférts och dokumenterats inom de forsta tio
dygnen. Detta for att kunna gora en rimlighetsbeddmning av resultatet. Om ett ldgre resultat
avseende RF erhélls senare dn tio dygn efter borrning ska det inte anvéndas forutsatt att det
inte finns en vl underbyggd forklaring till att det hdgre vérdet ar felaktigt. Att betongen
torkat pa ett eller tva dygn &r inte en rimlig forklaring.
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Figur 4.4 Utvdrdering av temperaturloggning som utforts avseende lufttemperatur vid en métpunkt.

For att kontrollera temperaturvariationen under métningen anvénds en temperaturlogger.
Loggning av temperaturen ska utféras 1 minst en métpunkt i varje projekt, i den métpunkt dir
temperaturvariationen kan antas vara storst. En rekommendation ar att logga i fler
matpunkter, helst 1 samtliga. Loggning skapar en mgjlighet att utesluta temperaturstérning
som en felkélla om ett tveksamt méitresultat avseende betongens RF uppstar.

I stéllet for att logga betongens temperatur i méthalet kan luften invid métpunkten loggas. En
temperaturvariation pa maximalt + 2,0°C godtas 1 luften med ansatsen att detta medfor en
variation pa £ 1,0°C i1 betongen pa métdjupet. Temperaturloggern ska vara placerad i
mitpunktens omedelbara nirhet, tex i skyddskonen om sadan anvinds. Loggning ska utforas
med max fem minuters intervall. I protokollet ska det tydligt dokumenteras i vilka méitpunkter
loggning utforts. Utvirdering av temperaturloggningen visas 1 Figur 4.4.

Kravet ér att temperaturen i lufter maximalt far variera med £2,0°C. Detta géller en period pa
48 timmar fram till att avlasningen utfors, se Figur 4.4. Ett medelvirde uppskattas i
diagrammet for dessa 48 timmar baserat pd de yttre granserna. Resultatet blir i detta fall

16,4 £ 1,5°C vilket dr markerat i figuren. Observera att detta inte dr betongens temperatur
utan luftens. Betongens temperatur, som ska anges 1 métprotokollet, 4r temperaturen 1
maithalet vilken ldses av pa RF-givarens display. Det spelar ingen roll om luftens temperatur
svianger ner under 15,0°C, som 1 Figur 4.4. Detta sa lange det inte medfor att temperaturen i
betongen ar utanfor intervallet 15,0 — 25,0°C vid avldsningstillfillet. Skulle inte
temperaturkraven vara uppfyllda sa kan givaren ldmnas kvar ytterligare en tid fram till en ny
avldsning om temperaturpaverkan kan begransas. Om givaren som anvénts i Figur 4.4 lamnas
kvar 1 mithalet ytterligare ett dygn skulle temperaturvariationen under 48 timmar fram till
avldsning minska, se Figur 4.5.
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Figur 4.5 Utvédrdering av temperaturloggning som utforts avseende lufttemperatur vid en métpunkt.
Givaren har fatt sitta kvar ytterligare ett dygn jamfort med i Figur 4.4.

Perioden av 48 timmar forskjuts framat i tiden och temperatursvingningarna ar d4 mindre
vilket visas 1 Figur 4.5.

Det ér viktigt att givaren inte utsitts for ett kallras eller en temperaturchock under avldsningen
eller strax dér innan. En 6ppen ytterdorr kan orsaka ett temperaturfall vilket visas 1 Figur 4.6.
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Figur 4.6 En 6ppen dorr har orsakat en mycket snabb sénkning av lufttemperaturen vid métpunkten i samband
med avldsning av RF- givaren.
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Detta kan medfora att ett métfel uppstér trots att temperaturen varit mycket stabil,

+ 0,4°C, under de foregaende 48 timmarna vilket dr markerat i Figur 4.6.

Ett exempel pa hur temperaturvariationen kan paverka uppmatt RF visas 1 Figur 4.7.
Temperaturdkningen ger initialt en liten RF-sénkning i betongen innan RF borjar att stiga i
takt med att temperaturen stiger. Nar temperaturen borjar att sjunka sa foljer RF 1 betongen
efter, med viss fordrojning. Den horisontella axeln visar forfluten tid i timmar déir nollan ar
aktuell tidpunkt.
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Figur 4.7 Loggad temperatur och RF under métning med Vaisala HMP40S. Observera att kurvorna avser RF och
temperatur i betongen. Temperaturvariationen &r i princip dubbelt sa stor som tillatet, vilket dr £1,0°C.

Om temperaturkraven inte gér att uppfylla sd méste en ny plats viljas med gynnsammare
forhallanden vad giller temperaturens variation i tiden och en ny matning utforas.

Nar ett avldst varde erhallits s anvénds kalibreringskurvan, webbplats for HumiGuard, for att
ta fram det verkliga RF-vardet dvs kalibrerad RF. Efter korrigering for temperatur,
fuktkapacitet och tilligg av méatosékerhet erhalls slutvirdet. Slutvirdet &r den RF som
representerar métresultatet vilket ska jimfors med hogsta tillatna RF for ytskiktet. Detta for

att avgdra om betongen ér tillrackligt torr for att ytskiktet ska kunna ldggas utan risk for
fuktskada.

Avgorandet om ett ytskikt ska ldggas eller inte bor tas av bestéllaren av métningen, inte den
som utfor métningen. Som underlag anvands métprotokoll och eventuella anméarkningar samt
stod fran den person som utfort métningen. Métningens osékerhet ska framga av
matprotokollet och ingé 1 matresultatet, slutvdrdet. Vid avgorandet bor 1 forsta hand
materialtillverkarnas anvisningar beaktas men dven tillimpliga delar i AMA Hus samt
eventuella kontrollplaner, avtal, kvalitetsplaner och checklistor. Med detta som underlag
avgors om ytskikt kan appliceras pd underlaget eller om vidare torkning med eventuellt 6kade
torkinsatser kravs.
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4.5 Rimlighetsbeddmning av métresultat

Ett métresultat far aldrig levereras till bestdllaren innan det gjorts en rimlighetsbedémning av
métresultatet!

Syftet med rimlighetsbedomningen &r i forsta hand att uppticka eventuella grova fel eller
andra faktorer som kan ha paverkat matresultatet, se avsnitt 2.12 i Flik 2 samt Flik 28. Om
tveksamhet uppstér vid rimlighetsbeddmningen ska detta noteras i protokollet eller pa en
bilaga till matrapporten. Detta géller bade méatvarden som misstinks vara for hoga eller for
laga. Det ska tydligt framgd vad som upptickts, vilken atgdrd som rekommenderas och att
matresultatet anses felaktigt.

En rimlighetsbedomning kan utforas genom:

en jamforelse mellan métresultat och berdknade virden, en torkprognos
inbordes jamforelse av métresultat mellan matpunkter i samma projekt

en erfarenhetsmissig beddmning baserat pé tidigare kunskaper och métningar
jdmforelse mot resultat fran tidigare avldsning i samma maétpunkt

jdmforelse mot tidigare utforda métningar fran andra projekt

en avstimning med kollega eller annan person med kunskap pd omradet

Om en orimligt stor avvikelse erhélls maste detta undersokas for att forsoka faststilla orsaken.
Om avvikelsen beror pd métutrustningen dr det ju viktigt att det dtgéirdas sé att inte
utrustningen orsakar avvikelser 1 kommande projekt. Nedan listas nagra tdnkbara orsaker som
kan bidra till felaktiga matresultat:

e givaren har drivit eller skadats under métningen — utfor en egenkontroll

e stora temperatursviangningar under métningen - kontrollera logger, om loggning
utforts. For borrhalsmitning i betong se Figur 4.4 och 4.5.

e temperaturen har sjunkit eller stigit pa vaningen nedanfor vid borrhalsmétning i
bjalklag

e en dorr som Gppnats ndgon timme fore avldsning vilket medfort en snabb
temperatursdnkning — kontrollera logger, om loggning utforts, se Figur 4.6.

e vatten som har spillts invid métpunkten ute pa byggarbetsplatsen, ytan kan ha torkat
fore avldsning/innan provtagning

e golvavjimning har utforts direkt mot mitpunkten vilket kan paverka resultatet vid

borrhalsmétning i betong

matpunkten vid borrhdlsmitning har utsatts for mekanisk paverkan och blivit otét

tidtningen av métroret lacker

givarens titning lacker

tidtning mellan gummiplugg och givare/provbehallare lacker vid RF-bestamning pa

golvavjdmning

Ofta erhalls ett 1dgre RF-vérde dn det verkliga ndr ett métfel begés. Detta ar olyckligt eftersom
risken Okar for att en fuktskada ska uppsta om ett ytskikt 1dggs pa underlaget baserat pa det
felaktiga RF-vérdet.

Ett resultat som avviker fran forvintat behover inte vara ett métfel. Om métresultatet jAmfors
mot en utford berdkning, torkprognos, ska det beaktas att prognosen &r en uppskattning
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baserad pd ett antal antaganden som kan vara mer eller mindre korrekta. Nedan listas nagra
saker som kan bidra till att en prognos inte dverensstimmer med verkligt uttorkningsforlopp.

uppgift om véderlek vid gjutningen saknas

uppgift om hur materialet fukthérdats i tidigt skede saknas

uppgift om gjuttemperatur och lufttemperatur i tidigt skede saknas

antaget torkklimat i prognosen dverensstimmer inte med verkligheten
konstruktionen &r gjuten med betong med annat vct eller en annan golvavjamning én
vad som antagits i prognosen

golvavjdmningen har storre variationer i tjocklek dn vad som antagits i prognosen

e uppgift saknas om eventuella tillsatsmaterial i betongen

e att prognosverktyget inte kan hantera de materialparametrar som behdvs

4.6 RBK-mitning och avvikelser

En RBK-métning &r en RF-métning som i alla moment uppfyller foreskrifterna i detta
dokument, som i alla led utférs av en RBK-auktoriserad fuktkontrollant och dér
projektuppgifterna registrerats pA www.rbk.nu.

Om en avvikelse frdn systemet skulle uppkomma under en mitning ska detta dokumenteras.
Dokumentationen kan vara en kommentar i métprotokollet eller i en bilaga till respektive
dokument 1 rapporten. Bilagan ska numreras och hdnvisning ska anges i méatprotokollet. Det
ska tydligt framgé av texten vad som intrdffat och vad avvikelsen innebar for métresultatet.
Bilagan for avvikelserapportering, Blankett F6 under Flik 29, kan dven anvindas for att notera
viktiga observationer under projektets gang. Detta kan vara viardefull dokumentation vid
utvirdering av matresultat eller vid en eventuell tvist.

Om en avvikelse uppstdr som medfor att matosékerhetsberdkningen inte ar tillamplig dvs
métningen dr utford utanfor systemets granser ska inte nigra avlésta resultat eller slutvérde
redovisas. Den méatpunkt det géller ska tas bort i1 protokollet eller strykas dver.

Det finns dock ndgra undantag da det tillats att redovisa ett resultat trots att mitningen utforts
utanfor tilldtna grénser. Detta giller:

e om temperaturen i materialet vid avldsning &r utanfor intervallet 15,0 —25,0°C

e om temperaturvariationen i betongen/luften under mitperioden har varit utanfor
tillatna granser vid borrhélsmétning i betong

e om kalibrerad RF ligger utanfor givarens kalibreringsintervall

Hur detta hanteras i méatprotokollet beskrivs med ett antal exempel 1 Flik 28.

4.7 Matrapport

En tydlig métrapport ska 6verldmnas till uppdragsgivaren. En méitrapport avseende en RBK-
mitning ska alltid vara fullstdndig nér den 6verldmnas, postas, mejlas eller kopieras. Detta
aligger den som utfort matningen och ansvarar for uppdraget att sdkerstilla. Inga 16sryckta
blad, sidor, “kladdpapper” eller mejl dér det hdnvisas till RBK far komma i omlopp. Om
rapporten redovisas digitalt ska alla dokument sammanfogas till en enda fil. Filen ska vara
last och inte ga att redigera 1 efterhand.
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Mitrapporten avseende en RBK-métning ska alltid ha en enhetlig forstasida. Blankett F11 ska
anvéndas, se Flik 29. P& nidsta sida i rapporten ska métresultaten sammanfattas tillsammans
med uppgift om vem som utfort métningen samt underskrift. Blankett F'12 ska anvéndas for
betong och Blankett F12AV for golvavjdmning. Déarefter foljer montage- och
avldsningsprotokoll, mitosékerhetsberidkning, ritningar med redovisning av métpunkternas
placering och eventuella bilagor. Blankett F'I, Uppgifter infor fuktmdtning, ska ingé i
rapporten. Borrning, provtagning, montage och avldsning ska dokumenteras i méatprotokoll
som signeras av den som utfor de olika momenten, se Flik 29. Naturligtvis ska samtliga
uppgifter vara ifyllda sa att de gér att ldsa. Protokollen ska bifogas matrapporten.

Pappersoriginal av mitrapporten eller kopieringsbar kopia av original ska av kontrollanten,
personligen, arkiveras i tio ar. Alternativt arkiveras métrapporten digitalt under samma tid.
Mitrapporter och eventuell 6vrig dokumentation ska 1 sa fall arkiveras samlat under en
katalog med ett namn som ska innehalla aktuellt projektnummer enligt RBK. Digital backup
ska finnas.

Arkivering ska ske pa ett sddant sétt att materialet utan extra dtgérd kan medtas vid byte av
arbetsgivare eller vid en revision, tex pa CD-skiva, USB-minne, extern harddisk eller i en
separat parm.

Mitrapporten avseende en RBK-maétning ska innehélla foljande uppgifter:

e namn och adress pa den som utfort métningen
e auktorisationsnummer enligt RBK

¢ Projektnummer RBK, pa alla bifogade dokument. (Ett femsiffrigt
projektnummer erhélls nir projektet registreras pa www.rbk.nu.)

e namn, foretag och telefonnummer till bestéllaren av fuktmitningen

e maitningens syfte (hogst tillitna RF, malvdrde avseende RF, annat syfte)

e val av métplatser (markeras noggrant pa ritning, mattsittning om sa behovs)
e beskrivning av mitobjekt (adress, vaningsplan, rum, matt)

e uppgifter om byggkonstruktionen (tjocklek, prefab/platsgjutet, enkel-
dubbelsidig uttorkning, om det finns ingjuten golvvarme)

e uppgifter om ingédende material (vct, cementsort och tillsatsmaterial for
betong. Fabrikat/typ avseende avjdmning)

¢ tidpunkt for borrning/provtagning

¢ tidpunkt for montage av givare

¢ tidpunkt dd avldsning sker

¢ i vilka métpunkter som temperaturloggning har utforts for betong

e temperaturens max- och minvérde under métperioden for avjdmning
e madtutrustning, typ och ID-nummer

e datum for senaste kalibrering

e datum fOr senaste egenkontroll

e mitmetod
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e cventuella avvikelser fran metoden och systemet

e samtliga mitvarden fran utforda avldsningar

e Dbetongens/avjdmningens temperatur vid avldsningstillfallet
o osidkerheten i métviardena samt hur dessa har bestamts

e samtliga mitresultat omréknade till RF vid 20,0°C 6kade med fukt-
matningens osdkerhet

e underskrift och datum

Underskriften far vara digital forutsatt att foranmélan gors till RBK av den person som vill
signera digitalt. Signaturen ska finnas hos RBK {or mgjlighet till framtida identifikation.
Om tva RBK-auktoriserade kontrollanter varit inblandade 1 métningen ska den som ansvarar
for uppdraget signera rapporten. Samma person ska registrera uppdraget pd www.rbk.nu.

RF ska ridknas om till RF vid 20,0°C vilket antas motsvara konstruktionens brukstemperatur.
Detta dr den temperatur vid vilken hogsta tillatna RF for ytskikt vanligen anges. Korrigering
utfors enligt avsnitt 28.1.1 1 Flik 28. Uppgift om kalibrerad RF och betongens vct behdvs for
att kunna berdkna korrigeringen nér det géller betong. Resultatet avseende RF som redovisas 1
rapporten, bendmnt slutvirdet, ska alltid vara kalibrerad RF, korrigerad avseende
fuktkapacitet och temperatur, redovisad vid 20,0°C samt 6kad med mitosdkerheten.

Observationer under métuppdraget som kan tdnkas paverka métningen ska noteras i
protokollet eller 1 separat bilaga. Exempel pa detta kan vara:

att matpunkterna inte placerats dir det antas vara fuktigast

att placeringen har anvisats av bestéllaren

att antal mitpunkter avviker fran miniminivan enligt avsnitt 4.2.
vattenldckage eller inldckande regn i byggnaden

fuktalstrande aktiviteter som tex avjimning eller malning

dorrar och fonster som star Oppna

montage av ny givare om matpunkt/givare blivit forstord vid métning i betong
rekommendation om ny métning/uttagning av prov for kontroll av tveksamma resultat
mekanisk dverkan pé givare och/eller métpunkt vid métning i betong
temperaturvariationer utanfor systemets granser

ett torkklimat i byggnaden som skiljer sig védsentligt fran planerat

fortlopande beslut och besked fran bestillaren avseende métuppdraget
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