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3.1 Betong med lagt vct/vbt

Materialet under denna flik ska beaktas nar betongens vct eller vbt & mindre an 0,4.

Texten kompletterar resterande material i manualen angaende fuktmatning i betong. Saledes
ar detta ytterligare faktorer som maste beaktas vid fuktmétning i betong med lagt vct/vbt.
Materialet ska anvandas som tillagg till beskrivningen av fuktmétning i betong med ett vct pa
0,40 eller hogre.

En avgorande skillnad &r att betong med Iagt vct &r tatare, innehaller mindre fukt och har lagre
fuktkapacitet &n en betong med hdgt vct. Detta har bade fordelar och nackdelar. For att
undvika nackdelarna sa ar det mycket viktigt att betongen hanteras pa ratt satt genom hela
byggprocessen. Som exempel kan ndmnas att en tét betong &r mindre kanslig mot tillfalligt
vattenldckage men om vatten lyckats trdnga in i betongen tar uttorkningen mycket langre tid
an for betong med ett hogre vct. En stor fordel med betong med Iagt vct ar de korta torktider
som kan uppnas. Detta beror pa att en stor del av blandningsvattnet binds kemiskt vid
cementreaktionen och saledes inte behdver torkas bort genom diffusion. Néar
cementreaktionen avklingat tar daremot en fortsatt RF-sankning genom diffusion avsevart
langre tid an for en betong med hogre vct.

Den laga fukttransportférmagan och den laga fuktkapaciteten gor att risken for matfel ar
stOrre an for matningar i traditionell betong. Temperaturvariationer, for kort méttid, lackage i
matpunkten och for liten avdunstningsyta mot RF-sensorn &r ytterligare faktorer som okar
risken for matfel. Detta gor att RF-maétning i betong med lagt vct skiljer sig fran matning i
traditionell betong och innebadr att de olika felkéllorna kan ge ett stérre bidrag till
matosékerheten &n vid matning i traditionell betong.

Det ar viktigt att notera att &ven betong med hdgre vct &n 0,4 bor behandlas som betong med
lagt vet nar RF narmar sig 85 % . Fuktinnehallet i betongen minskar och fukttransporten gar
langsammare med sjunkande RF. Detta innebér att erforderlig tid till fuktjamvikt kan ta langre
tid &n 12 timmar. Mattiden bor forlangas, upp till 48 timmar, for att sékerstélla att fuktjamvikt
ar uppnadd.

3.2 RF-métning

Maétning i borrhal

Matning i ett och samma hal med fuktgivare som avlagsnas mellan varje matning maste
utforas med minst en veckas mellanrum. Givaren far saledes inte monteras och demonteras
flera ganger under en kort period i samma méathal. Om man miter oftare sa finns det risk att
lagre RF erhalls for varje matning. Detta beror pa betongens tathet och laga fuktkapacitet. Nar
man monterar och demonterar givaren sa forbrukar givaren fukt som finns i halet och halet
hinner inte aterhamta sig mellan méatningarna om detta sker for ofta.

Givaren ska torka ut till lagre RF, &n vad som kan forvéntas i betongen, innan den monteras.
Anledningen ar att det troligtvis &r lattare for betong med Iagt vct att avge fukt dn att ta upp
den. Felaktig hantering skulle kunna leda till for hoga matvarden och métfel pa grund av
hysteres. Se avsnitt 2.14 under flik 2.
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Praktiskt &r detta oftast inget problem eftersom RF i omgivande luft vanligen har lagre RF &n
betongen. Lampligt utfors en avlasning av givarens RF, pa matplatsen, precis innan den ska
monteras for att sdkerstélla att givaren har lagre RF &n vad som forvantas i betongen.

Avlasning av matvarde ska ske nar fuktjamvikt uppnatts mellan givare och méathal,
dock tidigast 48 timmar efter montage av givare./ 9/

Matning pé uttaget prov

Matning pa ett och samma prov far endast utforas en gang. Detta beror pa att fukt forbrukas
av givaren vid RF-bestamningen. Provet innehaller bara en begransad mangd fukt och varje
gang en givare monteras i provroret atgar det en viss mangd for att fukta upp givaren. Detta
ger successivt sjunkande RF om givaren demonteras och atermonteras i provroret flera
ganger. Aven vid det forsta montaget kommer métresultatet bli nagot for l1agt. Hur stor
inverkan detta medfor beror pa givarens fuktkapacitet och provets vct. RF-bestamningen
erhaller saledes ett fel. For att hantera detta fel gors en korrigering av matresultatet genom att
Oka avlast RF nagot. Korrigeringens storlek beror pa vilken givare som anvands.

| denna manual gors ingen skillnad pa om provet har lagt vct eller hogt. Sannolikt ar effekten
nagot mindre for betong med hogre vct eftersom detta prov innehaller mer fukt an ett prov
med lagt vct.

Om sa 6nskas kan felets storlek uppskattas genom att demontera och atermontera givaren i
provroret efter den forsta matningen. Efter ny avlasning subtraheras erhallet resultat fran den
forsta métningen. Eftersom lika mycket fukt antas forbrukas vid varje RF-bestamning ger
detta en uppskattning pa felets storlek. Detta forutsatter att givaren torkas ut till ssmma RF
mellan montagen som den hade innan forsta montaget.

Provet ska konditioneras i provror i minst tre dygn fore givarmontage / 9 /.

Vid matning i provror ar det viktigt att roret ar ordentligt fyllt for en korrekt RF-
bestamning. AMA Hus 08 foreskriver att provbehallaren minst ska innehalla 15 cm?® provbitar
och att behallaren ska vara fylld till minst hélften av sin volym. /9 /

Aven vid RF-bestamning pa uttaget prov maste givaren ha lagre RF &n betongen nar den
monteras i provroret.

Avlasning av matvarde ska ske nar fuktjamvikt uppnatts mellan provmaterialet och
givaren, dock tidigast 48 timmar efter montage av givare./9/

Né&r RF ska bestdammas i en betongkonstruktion med métning endast vid ett tillfalle, till
skillnad mot att folja uttorkningen under en langre tid med flera matningar, ar RF-bestdmning
pa uttaget prov att rekommendera.
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Ytfukt

En betong med Iagt vct blir sa tat att en fuktbelastning i ytan normalt inte méarks pa matdjupet.
Fukten tranger in nagra millimeter i ytan vilket gor att ytan kan ha en mycket hog RF trots att
RF &r betydligt lagre pa ekvivalent matdjup. Eftersom det inte finns nagot vedertaget satt att
mata ytfukt rekommenderas att halla betongytan under uppsikt for att sakerstélla att den &r
helt fri fran fukt och har torka minst fyra veckor fore mattlaggning.

Seéven/11/och/12/.

Alkalieffekten

Cement innehaller alkali. Alkaliinnehallet i cementen varierar med cementtyp. Slite Std
cement har mest 16slig alkali och Degerhamn Std (anldggningscement) minst av de
svensktillverkade cementen. Alkaliinnehallet i betongen paverkar jamviktsfuktkurvan, sa att
vid en given fukthalt i betongen (kg vatten per m® betong) minskar RF med ékande
alkaliinnehall. /11/

Detta innebéar att man i en betong med hogt alkaliinnehall mater ett lagre RF-varde an for
samma betong med mindre alkaliinnehall och saledes skulle behéva géra en justering av RF-
virdet. Men det som en golvbelidggning “kinner av” &r RF 1 betongytan narmst
golvbelaggningen. Vid laga vct, dar alkalieffekten ar mest uttalad, tar det lang tid for fukten
att omfordelas fran djupare delar av betongkonstruktionen till den belagda betongytan. Detta
medfor att innan omfordelningen av RF ar klar, sa har betongens fortsatta hydratation sankt
RF ytterligare pa det normerade méatdjupet. Man bor saledes inte behéva utfora nagon
korrektion for alkalieffekten.

For att undvika emissioner etc. fran golvbelaggningar ar det troligtvis betydligt viktigare att ta
hansyn till limfukt och ytfukt.

3.3 Haldacksbjalklag

Ett haldacksbjalklag ar ett bjalklag uppbyggt av prefabricerade haldackselement, HD/F-
element. Efter montage gjuts langs- och tvargaende skarvar mellan elementen ihop for att
skapa ett sammanhangande bjélklag. De tvargaende skarvarna kan ligga upplagda pa
betongvaggar, betong- eller stalbalkar och i dessa igjutningar kan det bli en ansenlig mangd
betong att beakta i fukthdnseende. Det kan handa att betong/bruk med betydligt hogre vct &n i
haldacksbjalklagen anvands till att gjuta ihop elementen.

| ett haldacksbjalklag kan dven homogena betongplattor forekomma t.ex. pa stallen dar
geometrin inte medger att ett helt haldackselement monteras. Dessa betongplattor ar viktiga
att lokalisera infor en fuktmétning eftersom de brukar vara fuktigare &n HD/F-elementen.

Det ar vanligt forekommande med ursparningar i haldackselement avsedda for genomgaende
installationer, statiska forankringar och schakt. Dessa hal gjuts oftast igen nar armering och
installationer fardigstallts. Det ar saledes manga punkter att beakta nar fuktmatning ska
utforas i ett haldacksbjalklag.

Beroende pa vilket ytskikt som ska anvandas kan olika punkter vara intressanta for
fuktmatning. Om ett uppreglat golv ska monteras pa bjalklaget kan det vara genomsnittlig RF-
niva i bjalklaget som &r av intresse. | detta fall utfors lampligen métning i haldackselementen,
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som till ytan utgor den storsta delen av bjalklaget, och inte i igjutningarna. Ska déaremot en
matta limmas pa betongbjalklaget maste de fuktigaste punkterna lokaliseras. HD/F-elementen
ar ofta ointressanta i detta lage eftersom de vanligen torkar fortare an igjutningar och de
homogena bjélklagselementen.

Fuktmaétning i haldacksbjalklag

Nar fuktmatning ska utforas i haldackshjalklag ar det viktigt att beakta att detta bjélklag ar
uppbyggt av flera delar vilket ar beskrivet i foregaende avsnitt. Merparten av bjalklaget bestar
av haldackselement men det finns aven igjutningar mellan bjalklagen, vid véaggar och i slitsar
samt i vissa fall en mindre del homogena bjalklagsplattor. Métning i dessa delar sker pa olika
satt och var matningen utfors beror pa vad resultatet ska anvandas till.

Av produktionstekniska skal, gjuts haldackselement med betong som har ett 1agt vct. Detta ar
anledningen till att RF-matning i HD/F behandlas under denna flik. Vct varierar beroende pa
vilken fabrik som levererar haldacken.

Som exempel anvander Skanska Prefab sig av ett vct mellan 0,32 och 0,42 och sker
leveransen fran deras fabrik i Strangnas s anvands en betong med tillsats av 5,9 % silika och
ett vbt pa 0,42. Strangbetong daremot tillsatter inte silika och gjuter med ett vct mellan 0,37
och 0,42.

Eftersom haldack har ett vct som pendlar kring gransen for betong med lagt vct ska RF-
matning utforas enligt anvisningarna for matning i betong med lagt vct.

Figur 3.1 Matdjup i haldackselement.

Matning av RF i sjalva haldackselementet ska utforas enligt féljande:

e Matning av RF ska goras mellan haldackets kanaler. Se Figur 3.1.
e Matdjupet ska vara 20 % av haldackets hojd, H. Se Figur 3.1.

Det bor observeras att métning i borrhal och pa uttaget prov kan ge olika resultat.

Detta beror pa att provméngden vid uttaget prov tas ur ett hal som &r bredare, diameter 90 mm,
an halet for borrhalsmétning som har diametern 16 mm. Saledes kommer material nara
kanalerna att ingd i uttagen provmangd medan borrhalsméatningen ger ett matvarde med mindre
paverkan av RF i kanalerna. RF i kanalen kan paverka uppmétt RF i ett uttaget prov, t.ex. om det
star fritt vatten i kanalen, men behgver inte ha samma paverkan pa uppmétt varde i ett borrhal
som &r placerat mellan kanalerna.
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Vid val av matpunkter i HD/F - element bor foljande beaktas.

HD/F - elementen ar dverhdjda i mitten vilket gor att eventuellt vatten som kommer pa
elementen rinner ut mot andarna. Darfor ar det troligen fuktigast ut mot dndarna och saledes
bor matning inte ske i plattmitt. Eftersom haldacket inte &r massivt ar det inte lika
temperaturstabilt som ett homogent bjalklag vilket bor beaktas vid matpunktsplacering.
Darfor &r det extra viktigt att inte placera matpunkter dar man kan forvénta sig drag, solljus
eller temperaturgradienter beroende pa att undersidan har vasentligt skild temperatur mot
Oversidan av elementet.

Méatning i homogena plattor och igjutna ursparningar genom hela HD/F-elementets hojd, dar
dubbelsidig uttorkning ar majlig, utfors pa 20 % av elementets hojd H.

Matning i igjuten betong som ar instangd mellan tva HD/F — element, element och balk,
element och vagg eller vid bjalklagsande och som saledes &r férhindrad att torka at tva hall
ska utforas mitt i igjutningen. Det galler bade i sidled och i hojdled.

Exempel pa detta &r igjutning av langsgaende elementskarvar, igjutning dver vagg och balkar
eller igjutning vid bjalklagsande. Bjalklagsédnden kan vara en kritisk punkt eftersom det oftast ar
kallare i denna punkt &n inne i byggnaden vilket i sin tur forlanger torktiden.

Det &r viktigt att det inte star fritt vatten i haldackselementets kanaler. Vatten i kanalerna kan
bero pa lackage genom otatheter och haltagningar under byggtiden eller spill av kylvatten vid
karnborrning i elementen. For att undvika att detta vatten blir kvar i kanalerna levereras
haldacken med borrade draneringshal pa undersidan i narheten av elementandarna. Halen
maste kontrolleras efter montage eftersom de kan vara igensatta av cementslam och borrkax.
Av konstruktiva skél kan delar av kanaler bli avstangda fran de delar som har draneringshal.
Om sa ar fallet maste man komplettera med extra draneringshal. Draneringshalen far inte
sattas igen forran byggnaden &r tat och det ar sakerstallt att kanalerna ar fria fran vatten.

Fritt vatten kan sta i kanalerna utan att det upptacks vid RF-métning i HD/F-elementet enligt
figur 3.1. Det &r inte sékert att vattnet i den hogra kanalen upptacks genom matningen pa

20 % djup. Detta maste kontrolleras pa annat satt.

Det &r av yttersta vikt att det inte kommer vatten pa HD/F-bjalklaget efter matning eftersom
vattnet snabbt tranger in i de sprickor som ofta finns i elementen och mellan element och
igjutningar.

For mer information om fuktrisker i haldacksbjalklag se /201.

3.4 Uttorkningsegenskaper beroende pa betongens vct

Det &r viktigt att betona att nedan beskrivna egenskaper &r beroende av vilket cement som
anvands i betongen. | texten beskrivs de egenskaper som erhalls med Slite Std cement vilket
ar ett vanligt féorekommande cement i husbyggnadssammanhang. Cementet Skdvde Std som
anvands i betong i Véstsverige har storre specifik yta och lagre alkalitet an Slite Std vilket ar
en fordel i fuktsammanhang. Detta cement kan saledes antas vara jamférbart med Slite Std
cement vad géller uttorkningsegenskaper. Om man i stéllet anvander sig av annat inhemskt
cement eller ett importerat cement maste egenskaper som alkalihalt och specifik yta
undersokas. Om dessa avviker fran kanda cements motsvarande vérden bor de fukttekniska
egenskaperna utredas.
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En studie av betong med Byggcement har utforts pa Lunds Tekniska Hogskola. Den visade att
betong med vct i intervallet 0,40 — 0,80 inte tar langre tid att torka an betong med Slite Std
cement.

Med varierande vct far betong skilda torkegenskaper. Val av vct styr darmed vilken RF som
ar mojlig att uppna i betongen inom rimlig tid. Detta askadliggor vikten av att vélja ratt vct for
att na den RF som stalls som krav fér en konstruktion och for att detta ska ske inom
erforderlig tid.

Nar man talar om betong med Iagt vct dyker begreppen snabbtorkande och sjélvtorkande
betong upp. Med snabbtorkande betong avses en betong som har ovanligt snabb uttorkning
vid normala férhallanden. Sjélvtorkande betong ar en betong som ar sa tat och innehaller sa
lite byggfukt att dess inre RF blir lagt &ven om betongen skulle utsattas for nederbord under
uttorkningen. Ytterligare benamningar pa betong med lagt vct ar hdgpresterande betong och
byggfuktfri betong /11/.

Det rader delade meningar om vilka granser pa vct som géaller for respektive betongtyp
tillverkad av olika cement. Av denna anledning skiljer vi endast pa "traditionell” betong och
betong med lagt vct i denna manual och drar gransen vid vct eller vbt 0,4. Detta synsétt
dverensstammer med AMA Hus 08.

Betong med vct eller vbt > 0,4

Denna betong benamns traditionell husbyggnadsbetong i denna skrift.

Vid tillverkning och gjutning erhalls ett dverskott av blandningsvatten i betongens
kapillarporer som sedan maste torkas ut. Betongen far en relativt pords struktur vilket ar
gynnsamt for uttorkning genom diffusion.

Betongen ar extremt kanslig for nederbord och langvarig vattenbegjutning, vilket ger upphov
till langa torktider, varfor betongen bor skyddas mot nederbdrd och vattenlackage.
Uttorkningshastigheten avtar med 6kad alder och sjunkande RF. En tidig torkstart ar darfor att
foredra eftersom betongen tatnar med tiden. Fukten kan l&ttare torka ut i ett tidigt skede nar
betongen &nnu &r relativt dppen.

Ytfukt, vilket behandlas i 3.2, orsakar normalt inte nagot problem vid fuktkontroll i denna

betong eftersom insugning av fukt kan na ner till normenligt matdjup. Naturligtvis bor man
vara aktsam ndr betongens vct eller vbt narmar sig 0,4 eftersom granserna inte ar knivskarpa.

Betong med vct eller vbt < 0,4

I denna kategori hamnar den betong som benamns betong med lagt vct/vbt.

Vid cementets hydratation binds stérre del av blandningsvattnet kemiskt och fysikaliskt i
strukturen varvid RF sjunker. Saledes kan dnskad RF huvudsakligen uppnas genom att valja
ratt vct och inte genom traditionell torkning. Om daremot en ytterligare RF-sankning dnskas
genom fortsatt torkning gar detta mycket langsamt nar sjalvtorkningseffekten avtagit.

Detta betonar vikten av ett lampligt val av vct.
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Betongens sjélvtorkande formaga ar temperaturberoende och féljer i princip hallfast-
hetsutvecklingen i betongen. Lag temperatur kan ge en fordréjande effekt och i vissa fall finns
risk att sjalvtorkningen avstannar helt. Det ar annu inte faststallt om betongen nar samma
uttorkningsgrad i relation till hallfasthetstillvaxten nar temperaturen aterigen 6kar. Vid laga
temperaturer och innan betongen hydratiserats i ndmnvard utstrackning bor man undvika
vattentillforsel till betongen. Det &r troligtvis sa att betongens porstruktur i detta skede
fortfarande ar 6ppen vilket kan medfora att vatten lattare kan sugas in i betongen.

Betongen ar i sig mycket tat och sjalvtorkar dven under vattenbegjutning forutsatt att den har
ratt temperatur.

Om betongen, efter hardning, star i kontakt med vatten sa sugs det normalt endast in vatten
nagon millimeter i ytan vilket da inte syns vid matning pa ekvivalent matdjup. Detta ger en
ytfukt som dr viktig att beakta, se avsnitt 3.2.
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