RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong

8 RUTIN FOR RF-BESTAMNING I BORRHAL
MATSYSTEMET HUMI-GUARD

RF-givaren 1 métsystemet Humi-Guard &r en kvarsittande engangsgivare, dir konduktansen
mits mellan tva elektroder inlagda i en fibervév. Fibervdven dr impregnerad med
hygroskopisk elektrolyt, fran vilken sa mycket vatten upptas eller avges att elektrolyten
standigt stér i1 jdmvikt med betong 1 borrhélets botten.

RF-givare och referenscell ér farskvaror med “’bist fore” - datum och de ateranvinds inte,
d.v.s. de installeras endast en géng i borrhal. Tillverkningsdatum anges pa referenscellerna. P
givarforpackningen anges ett lotnummer bestdende av tillverkningsdatum, sex siffror, och ett
tvasiffrigt lopnummer.

Vid mitning enligt denna rutin ska foljande komponenter anvédndas:

RE-givare B001-06

Referenscell 85 %RF ?  B003-03

Referensblock B409-03

Givarkontakt ¥ B004-02 Tilledare, ldngd 18 cm
Par av givarkontakter B013-02 Matchat par av B004-02
Mitror * B301-03  Lingd 15 cm
Tatningsmassa B402-03 Sst ca 6 cm langa strangar
Téthetsprovare B411-02

Monteringsdon B412-01

Konduktansmitare > B201-04

Kontrollkonduktans B202-01

Datorprogram B012-09

Viska med fack for B406-03

referensblock

1) Hallbarhetstid for RF-givare: Sex manader fran asatt tillverkningsdatum och detta géller
oavsett om givaren ir i mét - eller referensposition eller i sin forpackning. En forutsittning
dr dock att givaren inte utsétts for RF utanfor dess matomrade, som &r 75 — 98 %RF. Dock
ska uppehallstiden i intervallet 95 — 98 %RF begrinsas till hogst en vecka.

2) Hallbarhetstid referenscell: Sex ménader frén &satt tillverkningsdatum (handskrivet) och
detta géller oavsett om cellen &r i referensblock eller i sin forpackning. Kalibreringsvarde

(handskrivet) anges pa varje cell (%RF med en decimal).

3) Referenscell 85 % RF, B003-03, kan dven anvéndas i dldre typ av referensblock, som
saknar vridbar del (B409-02 och B409-04).

4) Mitror med annan langd och givarkontakter med annan tilledarlingd kan specialbestéllas
hos tillverkaren.

5) Alternativt kan dldre konduktansmitare, LF 90 och LF 315, anvindas.

Information om matsystemet Humi-Guard ges pa www.humiguard.se
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8.1 Kalibrering

Individuell kalibrering tillimpas inte i denna rutin. Istéllet placeras tva eller flera RF-givare
frén aktuell lot (tillverkningssats) i referensblock tillsammans med var sin referenscell. Varje
gang en givare 1 méatposition avlises ska dven referensgivare avldsas och vérdet noteras i
aktuellt protokoll.

RF-givare i en lot dr inbordes lika och avldsningar frén referensgivare kan ségas utgdra en
stickprovsmadssig kalibrering av givar-loten. Givare aldras pa samma sétt fran
tillverkningsdagen. Dérfor orsakar deras dldring 1 form av drift ett minimalt métfel, eftersom
miét - och referensgivare tas ur samma lot. Vid behov kan givare som varit monterade i
métposition efterkontrolleras, se flik 16.

8.2 Installation av RF-givare i borrhél

Installation ska dokumenteras i protokoll enligt blankett F3 HG, se flik 28.
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Figur 8.1 Installation i borrhal.
1. Borra hél 1 betongen till erforderligt djup, minimum 35 mm, borrdiameter 16 mm. Folj
”Rutin for borrning av mathal” punkt 1-5, se Flik 6.

2. Kapa till mitroret (vitt plastror), sé att det blir ca en centimeter langre &dn vad borrhalet &r
djupt.
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3. For ned mitroret 1 borrhélet for hand sd langt det gér och under vridning. Sla darefter
forsiktigt ned réret med en gummiklubba.

4. Kontrollera med tithetsprovaren att montaget ar tatt. Om sa inte dr fallet gérs montaget
om. Tathetskontrollen dr godkdnd forutsatt att ingen omedelbar atergdng av
tithetsprovarens gummibladsa kan noteras efter montage. Tétt montage noteras i

protokollet.
Vid behov anbringas titningsmassa pa nedre kanten av métrdrets titningsring fore montage
enligt Flik 6.

5. Fortsétt med punkt 7-8 1 ”Rutin for borrning av méthal”.

6. Ta fram en givarkontakt och tré in trddarna i monteringsdonet. Las kontakten till
monteringsdonet genom att trycka fast kontakten i donet och vrida det 60 grader medurs.

7. Ta fram en RF-givare ur givarforpackningen (i form av en burk) och forslut omedelbart
forpackningen ordentligt. Avldgsna givarens skyddshuv. Se till att givarens elektroder ar
parallella och for in de tvé kontaktstiften i givarkontakten.

Inuti givarforpackningen ligger ett kuvert, som alstrar ca 85 %RF. Om forpackningen star 6ppen
under lang tid eller forsluts daligt finns risk att RF sjunker i férpackningen. Detta kan leda till att
givarna torkar ut, eftersom givarens inre ventileras genom ett litet hal i givarviggen.
Forpackningen ska huvudsakligen forvaras vid rumstemperatur och ej onddigtvis utséttas for
temperaturer under 0 °C och 6ver 40 °C.

8. For omedelbart ned RF-givaren i mitroret. Tryck till hart sé att givarkontakten fastnar i
sitt sdte. Avldgsna monteringsdonet genom att vrida det 60 grader moturs och direfter dra
det rakt upp. Dra forsiktigt i kontaktens tilledare for att kontrollera att kontakten sitter fast.

9. Stoppa ned tilledarna i métroret sé att endast nagra centimeter av dem sticker ut. Fyll
métréret med mineralull for att minimera temperaturstdrningar och utfor sedan punkt 9 —
11 1 ”Rutin for borrning av méthal”.

10. Kontrollera konduktansmétaren mot kontrollkonduktansen. Konduktansmétare LF 90 och LF
315 justeras vid behov till 100,0 uS ( mikrosiemens ).

11. Gor en provavldsning avseende RF - och temperatur pd den monterade givaren for att
kontrollera att matvarde erhalls. Roda tilledare till RF-givare och vita till temperaturgivare.

12. Notera avldst viarde avseende RF efter montage, i uS, i méitprotokollet.
Om avlédsning av RF-givaren efter installation ger ett ldgre vérde dn 2,0 pS dr givaren utanfor
sitt mdtomrade och méste bytas mot en ny.

13. Notera givarnas lotnummer, som star angivet pa givarburken, i métprotokollet och fyll i
resterande uppgifter samt markera mitpunktens lage pa ritning.

14. Om loggning av temperaturen ska utféras 1 mitpunkten aktiveras loggern och placeras vid
métpunkten. Notera i métprotokollet att loggning sker. Métpunkt och logger kan behdva ett
mekaniskt skydd. Viktigt ar att skyddet inte hindrar fuktutbytet med omgivningen.
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8.3 Installation av RF-givare i referensblock

Referensblocket bestar av en ovre, vridbar, del med plats f6r fyra RF-givare och en undre del
med plats for fyra referensceller. D& en referenscell monteras i blocket, vrids den U-formade
Oppningen i den 6vre delen tills den star 6ver den plats dér cellen ska vara.

Ett sétt att minska osékerheten dr att installera flera referensgivare fran samma lot

(tillverkningssats), lampligen fyra stycken, se flik 27. Detta ger d&ven en mojlighet att
kontrollera givarnas inbdrdes spridning. Minst tva referensgivare ska alltid anvidndas.
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Figur 8.2 Spréngskiss av referensblock utan dverdelens isolering.

Installation ska dokumenteras i mitprotokoll enligt blankett F3 HG, se flik 28.
Referensblocket ska tilldelas ett nummer, t ex B1. Blocket ska mérkas med detta nummer t.ex.
pa en klisteretikett som fésts pa blockets dverdel och detta nummer ska noteras i
mitprotokollet. Montage av referenser ska alltid framga i mitpunkternas montageprotokoll.

1. Avldgsna isoleringen till blockets dvre del.

2. Plugga de fyra halrummen f6r RF-givare med rorplugg.

3. Fast en etikett pa blocket, om detta inte gjorts tidigare, och skriv blocknumret dar.
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4. Lossa blockets centrumbult, sa att 6verdelen kan vridas, men lossa inte mera an att O-
ringarna forblir sammanpressade och titar mot underdelen. Lyft sprint som ldser Gver- och
underdel till varandra. Vrid den U-formade 6ppningen till 6nskat halrum i underdelen och
sdnk sprint, sé att ytterligare vridning forhindras.

5. Ta fram erforderligt antal referensceller. Celler med samma kalibreringsvérde ska anvéndas.
Detta virde noteras pa etiketten pd blockets utsida och skrivs senare in i datorprogrammet.
Virdet noteras dven 1 métprotokollet 1 kolumnen “Kalibreringsvérde referenscell”.

6. Gor ett hal i cellens metallkapsyl, min 4 mm i diameter. Placera dérefter cellen i
halrummet i1 referensblocket. Minimera den tid som 0ppnad referenscell &r 1 kontakt med
omgivningsluft, max. en halv minut.

7. Lyft sprint och vrid fram U-6ppningen till ndsta hdlrum. Sank sprint, sa att ytterligare
vridning forhindras.

8. Forfar pd samma sitt med 6vriga celler och avsluta med att vrida U-6ppningen till laget
med en vit punkt i underdelen.

9. Sink sprint och dra till centrumbulten.

Placera sexkantnyckelns kortaste del i bulten. Centrumbulten ska dras till det plotsligt tar emot
och sedan dras fast, s att blockets 6verdel och underdel 4r i kontakt med varandra utan
mellanliggande spalt.

10. Temperaturskillnaden omgivning — block ska métas. Blocktemperaturen ges av
givarkontakten i blocket, vita tilledare. Omgivningstemperaturen méts med en likadan
givarkontakt, som placeras vid isoleringens utsida. Sddant par av inbordes lika
givarkontakter tillhandahalls av tillverkaren.

Anvindaren kan sjilv astadkomma ett anvandbart par av givarkontakter. Placera ett antal
kontakter dédr temperaturen ar stabil, forslagsvis i ett tomt referensblock, och vélj det bésta paret,
d.v.s. de tvé kontakter vars givare ger samma konduktansvérde vid avldsning.

11. Ta en av givarkontakterna och tré in trddarna i monteringsdonet. Las kontakten till
monteringsdonet genom att trycka fast kontakten i donet och vrida det 60 grader medurs.

12. Ta fram en RF-givare ur givarférpackningen (i form av en burk) och forslut omedelbart
forpackningen ordentligt. Avldgsna givarens skyddshuv. Se till att givarens elektroder ar
parallella och for in de tvé kontaktstiften i givarkontakten.

13. Avlédgsna rorpluggen i den position dér givaren ska monteras. For omedelbart ned RF-
givaren i sitt halrum i blocket. Tryck till hért sa att givarkontakten fastnar i sitt site och sa
att erforderligt intryckningsdjup hos givarkontakten erhélls. Avldgsna monteringsdonet
genom att vrida det 60 grader moturs och dérefter dra det rakt upp.

Tips: Gor en markering pa monteringsdonet, sddan att markeringen &r i nivad med blockets dvre
plana yta vid vil intryckt givarkontakt. Markeringen ska vara 15 mm (géller referensblock
B409-03) ovanfér monteringsdonets underkant. Anvand markeringen for att kontrollera
givarkontaktens intryckningsdjup.
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14. Drag forsiktigt 1 kontaktens tilledare for att kontrollera att kontakten sitter fast.

15. Atermontera rérpluggen efter att ha stoppat ner ca en centimeter av tilledarna i halet. Fést
en tejp pa tilledarna, dér positionsnumret i referensblocket noteras. Notera dven
positionsnumret i mitprotokollet.

Figur 8.3 Positionsnumret, 1 — 4, riknas medurs i blocket. Position 1 dr forsta positionen efter
blockets u-formade urtag enligt ovanstdende figur.

16. Kontrollera konduktansmétaren mot kontrollkonduktansen. Konduktansmétare LF 90 och LF
315 justeras vid behov till 100,0 uS ( mikrosiemens ).

17. Gor en provavlisning avseende RF - och temperatur pa4 den monterade givaren for att
kontrollera att métvirde erhalls. Roda tilledare till RF-givare och vita till temperaturgivare.

18. Notera avldst virde avseende RF efter montage, i uS, 1 méatprotokollet.
Om avldsning av RF-givaren efter installation ger ett 14gre varde dn 2,0 uS ar givaren utanfor
sitt mdtomrade och méste bytas mot en ny.

19. Notera datum och klockslag avseende montaget och givarens lotnummer i méatprotokollet.
20. Montera resterande referensgivare enligt samma forfarande i referensblocket.

21. Sitt tillbaka isoleringen, efter det att samtliga givare monterats, och fast givarkontakten som
ska mita omgivningstemperaturen utanpé isoleringen. Placera blocket dér temperaturen &r
stabil och &r 1 intervallet 15 — 25 °C. Solstrdlning, fonster, lampor, elektriska apparater kan
astadkomma avsevirda temperaturvariationer.

Vid anvindning av dldre referensblock, B409-02, maste referenscellens forsegling avldgsnas
med t ex en sidavbitare. For 6vrigt sker installation 1 dldre block enligt rutin 7 i Manual
Fuktmitning 1 betong, version 2.
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8.4 Avlisning av RF-givare 1 borrhal

Mitprotokoll ska foras enligt blankett F4, se flik 28. Avldsning av givare i matposition och
referensposition ska redovisas i samma maétprotokoll.

Observera att datorprogrammets projekttabell till stora delar dr utformad som F4. Anvéndaren
besparar sig arbete genom att till Excel overfora berdkningsresultat frén datorprogrammet.

Mitgivare avldses tidigast fyra dygn efter installation. Dérefter kan de avldsas nér som helst.

RF bestdms ur kvoten mellan konduktansen hos métgivare och konduktansen hos referensgivare.
Resultat som erhélles med datorprogrammet kan om sa 6nskas kontrolleras genom att berdkna
RF med hjélp av de kalibreringstabeller som finns i datorprogrammets konfigurationsfil.

1. Fore avlasning kontrolleras konduktansmétaren genom att méta kontrollkonduktansen,
100,0 pS. Vid behov finjusteras konduktansmétare LF 90 och LF 315 med dess dvre
vred, sa att den visar 100,0 puS. Notera utford kontroll i protokollet under ” Fore métning”.

2. Lés av samtliga givare och notera avlisningen i protokollet, RF och temperatur i uS.
Givarnas lotnummer noteras ocksa samt madtpunkernas nummer, datum och klockslag
avseende avldsningen.

3. Kontrollera alla mitpunkter okulért vid avldsning avseende yttre pdverkan som kan tinkas
paverka maitresultatet. Om sa r fallet notera i protokollet under "Kommentar” eller bifoga
en avvikelserapport.

4. Kontrollera konduktansmitare LF 90 och LF 315 mot kontrollkonduktansen. Om kontroll
inte ger 100,0 uS, maste avldsning i alla métpunkter géras om. Notera godkénd kontroll i
protokollet under “Efter métning”. Konduktansmitare utan vred behdver endast
kontrolleras fére métning.

e

Fyll i resterande uppgifter i métprotokollet.

.O\

Om loggning av temperatur utfors vid en métpunkt kontrolleras att temperaturkravet enligt
4.3 uppftylls for perioden 12/48 timmar fore avldsning beroende pa vct. Notera i protokollet.

8.5 Avlisning av RF-givare i referensblock samt berdkning av métresultat

Dokumentation ska ske i protokoll enligt blankett F4. RF-givare i referensblock avléses
tidigast 24 timmar efter installation.

1. Fore avlasning kontrolleras konduktansmitaren genom att méta kontrollkonduktansen,
100,0 uS. Vid behov finjusteras konduktansmétare LF 90 och LF 315 med dess Ovre
vred, sé att den visar 100,0 uS. Notera utford kontroll i protokollet under ” Métning
referens”.

2. En timme fore RF-avldsning ska paret av temperaturgivare hos referensblocket avlisas for
att sikerstilla att skillnaden mellan omgivning och block ej dverstiger 1,0 °C. Anvénd
datorprogrammet eller tabell i figur 8.4 (vid behov interpoleras i tabellen). Avlasta
temperaturer, uS, samt temperaturskillnaden, °C, noteras i1 protokollet med en decimal
samt klockslag avseende avldsningen.
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Konduktans Temperatur
[uS] [°C]
63,7 15,0
66,7 16,0
69,9 17,0
73,2 18,0
76,6 19,0
80,1 20,0
83,8 21,0
87,6 22,0
91,6 23,0
95,7 24,0
100,0 25,0

Figur 8.4 Tabell 6ver sambandet mellan konduktans och temperatur.

Gor om punkt 2 en timme senare.

Om temperaturskillnaden omgivning — block inte overstiger 1,0 °C enligt punkt 2 och 3
kan avldsning av RF-givare ske. Om inte, far avldsning av RF-givare ansta tills kravet kan
uppfyllas.

Om temperaturen i utrymmet dér referensblocket forvaras standigt dvervakas med hjélp av en
temperaturlogger kan punkten 2 — 4 uteldmnas. Detta forutsatter att temperaturen inte varierar
mer dn £ 2 °C under ett dygn fore avlasning och att protokoll fran loggningen arkiveras och kan
redovisas vid en revision. I protokollet noteras utrymmets loggade temperaturstabilitet samt
”logger” under kolumnen ”’Skillnad omgivning - block” i blankett F4.

Lis av samtliga givare och notera avldsningarna (mikrosiemens) i protokollet. Observera
att referensgivarviarden och métgivarviarden ska redovisas 1 ett och samma protokoll.
Notera dven datum och klockslag avseende avldsningen.

Jamfor avldst mikrosiemensvérde for RF dels med vérden fran Gvriga givare, dels med
tidigare avldsningar frdn samma givare. Om nagot virde ar jamforelsevis lagt, kan detta
tyda pa ett otdtt montage.

Skriv in avlésta varden fran referensblock och borrhél (mikrosiemens) i datorprogrammet.
Berdkna RF 1 % och temperatur i1 °C 1 borrhdl med datorprogrammet. Notera i protokollet.
Notera dven referenskonduktansen avseende referensgivarna vilken berdknas i
datorprogrammet.

Korrektion for att omvandla uppmaitt RF till RF vid 20°C berdknas enligt 27.1 och noteras
1 protokollet.

Observera att datorprogrammets berdkning inte 6verensstimmer med version 4 av denna
manual och siledes inte kan anvindas for denna berdkning.

Osidkerheten 1 métningen bestdms enligt flik 27 och noteras 1 protokollet. Dérefter raknas
matresultatet fram, Slutvérde, vilket noteras 1 protokollet. Fyll dven i1 resterande uppgifter
avseende matningen.
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Om temperaturvariationen under matningen overskrider tillatet viarde ska detta noteras 1
protokollet. Métosdkerheten anges som >3% och slutvirdet ska foregés av tecknet > och
anges utan decimal. Se 2.15.

8.6 Underhéll och tillsyn av métutrustningen

Underhall
Underhaéll sker uteslutande genom utbyte av forbrukningskomponenter.
e Givarkontakt: Byts varje ar.
e O-ringar i referensblock: Byts varje ar.
e Rorplugg: Byts varje ar.
e Kontrollkonduktans: Byts vartannat &r.

Vid byte av O-ringar tas centrumbulten bort och blockets dverdel lyfts av. Datum for utforda
byten av forbrukningskomponenter antecknas pa en etikett fast pa blockets mantelyta.

Funktionen hos missfargade (oblanka) kontaktytor hos tilledare kontrolleras pa foljande sitt.
Anslut konduktansmétarens kldmmor till kontaktytan hos samma tilledare. Konduktansen ska
vara hog, utanfér matomradet.

O-ringen ska hallas fti fran fett och olja.

Tillsyn

Vid kontroll av konduktansmétaren HumiGuard mot kontrollkonduktans
(100,0 mikrosiemens) ska avlast virde avvika hogst 0,3 mikrosiemens.

8.7 Felkillor speciella for denna metod

e (Givarkontakten trycks inte fast ordentligt i métror eller referensblock. Luftlackage kan
uppsté, vilket kan ge minskande konduktansviarden med tiden.

RF-givaren monteras i borrhal, dér RF dverstiger 98 %.

RF-givaren utsitts for RF dverstigande 95 % under mer 4n en veckas tid.

Borrkax blir kvar i borrhélet.

Givarnas héllbarhetstid overskrids.

Referenscellens héllbarhetstid 6verskrids.

Underhall utfors inte enligt 8.6.

Mit - och referensgivare tas frén olika lot.

Missfargade, oxiderade kontaktytor hos givarkontaktens tilledare.
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