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3.1 Betong med lagt vct/ vbt

Materialet under denna flik ska beaktas niir betongens vct eller vbt ar
mindre in 0.,4.

Texten kompletterar resterande material i manualen angéende fuktmétning i betong. Séledes
ar detta ytterligare faktorer som maste beaktas vid fuktmétning i betong med lagt vct / vbt.
Materialet ska anvindas som tilldgg till beskrivningen av fuktmétning i "traditionell” betong.

En avgorande skillnad dr att betong med 14gt vct dr titare och har ldgre fuktkapacitet &n en
“traditionell” husbyggnadsbetong. Detta har bade fordelar och nackdelar. For att undvika
nackdelarna sa ir det mycket viktigt att betongen hanteras pa ritt sdtt genom hela
byggprocessen. Som exempel kan nimnas att en tdt betong dr mindre kénslig mot tillfalligt
vattenldckage men om den blir ordentligt vattenmittad tar den mycket ldngre tid att torka ut
an vad man normalt réknar med. En stor férdel med betong med 14gt vct dr de korta torktider
som kan uppnds nir merparten av blandningsvattnet binds kemiskt och fysikaliskt vid
cementreaktionen och saledes inte behover torkas bort genom diffusion. Nér
cementreaktionen avklingat tar diremot en fortsatt RF-sdnkning genom diffusion avsevért
langre tid an for en betong med hogra vct.

Den laga fukttransportformagan och den laga fuktkapaciteten gor att risken for métfel ar
storre dn for métningar i traditionell betong. Temperaturvariationer, for kort méttid, lackage i
mitpunkter och for liten avdunstningsyta mot RF-sensorn ar ytterligare faktorer som ger
storre fel pa métningarna dn vid métning i traditionell betong. Detta gor att RF-métning i
betong med lagt vct skiljer sig fran métning i traditionell betong och innebair att de olika
felkéllorna kan ge ett storre bidrag till méitosidkerheten dn vid métning i traditionell betong.

3.2 RF-mitning

Maitning 1 borrhéal

Mitning i ett och samma hal med fuktgivare som avldgsnas mellan varje miatning maste
utforas med minst en veckas mellanrum mellan mitningarna. Dvs man far inte méta flera
génger under en kort period i samma méthal. Om man mater oftare sa finns det risk att man
miter ldgre RF vid varje mdtning. Detta beror pa betongens tithet och laga fuktkapacitet. Nar
man monterar och demonterar givaren si forbrukar givaren fukt som finns i hdlet och halet
hinner inte aterhimta sig mellan mitningarna om detta sker for ofta.

Givaren ska torkas ut till ett ldgre RF fore métningen dn vad man avser att méta da det
troligtvis dr littare for betongen att avge fukt &n att ta upp den. Ett sétt att torka ut givaren ar
att placera den i en kalibreringsburk 6ver en saltlosning med t.ex. 59% RF i ndgra timmar fore
métningen. Alternativt kan salt med 33 eller 75 % RF viljas beroende pa tid till férfogande
for uttorkning av givaren och RF i betongen man ska méta i.

Avlidsning av mitvirde ska ske nir jaimvikt uppnétts, dock tidigast 48 timmar efter
montage av givare./ 9/
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Maitning pa uttaget prov

Mitning pa ett och samma prov far endast utforas en gang. Detta beror pa att fukten férbrukas
vid RF-bestdmningen och ett upprepat antal métningar ger ett successivt sjunkande RF-virde.
RF-bestimningen pa detta prov far saledes ocksa ett fel, da fukten forbrukas, vilket varierar i
storlek beroende péd anvind givares fuktkapacitet. Felets storlek kan uppskattas genom att
gora en ny RF- bestdmning och subtrahera fran den forsta da lika mycket fukt antas forbrukas
vid varje RF-bestimning.

Provet ska konditioneras i provrdr i minst tre dygn fore givarmontage / 9 /.

Vid mitning i provror dr det viktigt att roret dr ordentligt fyllt for en korrekt RF-
bestimning. Hus AMA 98 foreskriver att provbehallaren minst ska innehélla 15 cm® provbitar
och att behallaren ska vara fylld till minst hélften av sin volym. /9 /

Avlidsning av mitvirde ska ske nér jaimvikt uppnétts, dock tidigast 48 timmar efter
montage av givare./ 9/

Nér RF ska bestimmas med métning endast vid ett tillfille, till skillnad mot att folja
uttorkningen under en langre tid med flera méitningar, 4r RF-bestdmning pa uttaget prov att
rekommendera.

Ytfukt

En betong med lagt vct blir sé tét att en fuktbelastning i ytan normalt inte mérks, vid métning
pa ekvivalent mdtdjup. Fukten tringer in ndgra millimeter i ytan vilket gor att ytan kan ha en
mycket hog RF trots att RF ligger pa ritt niva pa ekvivalent métdjup. Da det ej finns nigot
vedertaget sitt att mata ytfukt rekommenderas att

betongytan halls helt fri fran fukt och fér torka minst fyra veckor fore mattlaggning.
Sedven/11/och/12/.

Alkalieffekten

Cement innehaller alkali. Alkaliinnehéllet i cementen varierar med cementtyp. Slite Std
cement har mest 16slig alkali och Degerhamn Std ( anldggningscement ) minst av de
svensktillverkade cementen. Alkaliinnehallet i betongen paverkar jamviktsfuktkurvan, sa att
vid en given fukthalt i betongen ( kg vatten per m® betong ) minskar RF med dkande
alkaliinnehall. /11/

Detta innebir att man i en betong med hogt alkaliinnehall méter ett 1agre RF-virde 4n for
samma betong med mindre alkaliinnehdll och sdledes skulle behdva gora en justering av RF-
virdet. Men det som en golvbeldggning ’kanner av” dr RF i betongytan narmst
golvbelidggningen. Vid laga vct, dir alkalieffekten dr mest uttalad, tar det 1dng tid for fukten
att omfordelas fran djupare delar av betongkonstruktionen till den belagda betongytan. Detta
medfor att innan RF:s omfordelningen ar klar, sd har betongens fortsatta hydratation sinkt RF
ytterligare pa det normerade méatdjupet. Man bor siledes inte behdva utfora ndgon korrektion
for alkalieffekten.

For att undvika emissioner etc. fran golvbeldggningar &r det troligtvis betydligt viktigare att ta
hénsyn till limfukt och ytfukt.
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3.3 Haldacksbijilklag

Ett haldacksbjélklag ar ett bjalklag uppbyggt av prefabricerade haldickselement, HD/F-
element. Efter montage gjuts de ldngs- och tvdrgaende skarvarna mellan elementen ihop for
att skapa ett sammanhédngande bjilklag. De tviargéende skarvarna kan ligga upplagda pa
betongviggar, betong- eller stdlbalkar och i dessa igjutningar kan det bli en ansenlig miangd
betong att beakta i fukthdnseende. Ofta anvinds en betong med betydligt hdgre vet 1 dessa
igjutningar dn vad som anvinds da elementen gjuts.

I ett halddcksbjilklag kan 4ven homogena betongplattor forekomma t.ex. pa stédllen dar
geometrin inte medger att ett helt haldickselement monteras. Dessa betongplattor ar viktiga
att lokalisera infor en fuktmédtning eftersom de brukar vara fuktigare &n HD/F-elementen.

Det ar vanligt forekommande med ursparningar i hldackselement avsedda for genomgaende
installationer, statiska forankringar och schakt. Dessa hal gjuts oftast igen nir armering och
installationer fardigstillts. Det dr sdledes minga punkter att beakta nér fuktmétning ska
utforas 1 ett haldiacksbjilklag.

Beroende pa vilket ytskikt som ska anvidndas kan olika punkter vara intressanta for
fuktmétning. Om ett uppreglat golv ska monteras pé bjilklaget kan det vara genomsnittlig RF-
niva i1 bjilklaget som r av intresse och da utfors métning i halddackselementen som till ytan
utgor den storsta delen av bjilklaget. Ska ddremot en matta limmas pa betongbjilklaget maste
de fuktigaste punkterna lokaliseras. HD/F-elementen &r ofta ointressanta i detta lage eftersom
det oftast torkar fortare &n igjutningar och homogena bjélklagselement.

Fuktmaétning i halddcksbjilklag

Av produktionstekniska skal, gjuts haldackselement med betong med l&gt vct. Sdledes be-
handlas RF-métning i HD/F under denna flik. Vct varierar beroende pé vilken fabrik som
levererar hdldicken. Som exempel anvidnder Skanska Prefab sig av ett vct mellan 0,32 och
0,42 och sker leveransen fran deras fabrik 1 Strdngnds s& anvénds en betong med tillsats av
5,9% silika med ett vbt pa 0,42. Stringbetong daremot tillsétter inte silika och gjuter med ett
vet mellan 0,37 och 0,42.

Eftersom haldéick har ett vet som pendlar kring gransen for betong med 1agt vct ska RF-
métning utforas enligt anvisningarna for mitning i betong med lagt vct.

Figur 3.1 Mitdjup i haldackselement.
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Mitning av RF 1 sjdlva hélddckselementet ska utforas enligt féljande:

e Mitning av RF ska goras mellan haldéckets kanaler. Se Figur 3.1.
e Mitdjupet ska vara 20% av héldédckets hojd, H. Se Figur 3.1.

Det bor observeras att méitning i borrhél och pa uttaget prov kan ge olika resultat.

Detta beror pa att provméngden vid uttaget prov tas ur ett bredare hal, diameter 90 mm,
an hélet for borrhalsmétning, diameter 16 mm och saledes kommer material néra
kanalerna i haldackselementet att ingd i provméngden. RF i kanalen kan saledes paverka
uppmétt RF t.ex. om det stér fritt vatten i kanalen jamfort med uppmatt varde i

borrhélet mellan kanalerna.

Vid val av mitpunkter i HD/F - elementet bor foljande beaktas.

HD/F - elementen ar 6verhojda i mitten vilket gor att elementen troligen ar fuktigast ut mot
dndarna och saledes bor métning inte ske 1 plattmitt. Eftersom hélddcket inte &r massivt dr det
inte lika temperaturstabilt som ett homogent bjdlklag vilket bor beaktas vid matpunktsplace-
ring. Darfor dr det extra viktigt att inte placera métpunkter dar man kan forvénta sig drag,
solljus eller temperaturgradienter beroende pa att undersidan har vésentligt skild temperatur
mot oversidan av elementet.

Mitning i homogena plattor och igjutna urparningar genom hela HD/F-elementets hojd, dér
dubbelsidig uttorkning dr mdjlig, utfors pa 20% av elementets hojd H.

Mitning 1 igjuten betong som ar instingd mellan tva HD/F — element, element och balk,
element och végg eller vid bjélklagsdnde och som saledes &r forhindrad att torka at tva hall
ska utforas mitt 1 igjutningen. Det géller bade 1 sidled och 1 hojdled.

Exempel pa detta &r igjutning av ldngsgaende elementskarvar, igjutning ver vigg och balkar
eller igjutning vid bjdlklagsénde. Bjilklagsdnden kan vara en kritisk punkt eftersom det oftast &dr
kallare i denna punkt &n inne i byggnaden vilket i sin tur forldnger torktiden.

Det ar viktigt att det inte stdr fritt vatten i hdlddckselementets kanaler. Vatten i kanalerna kan
bero pa lickage genom otétheter och haltagningar under byggtiden eller spill av kylvatten vid
kérnborrning i elementen. For att undvika att detta vatten blir kvar i kanalerna levereras
haldidcken med borrade draneringshal 1 u.k. vid elementdndarna. Dessa maste kontrolleras
efter montage da de kan sittas igen av cementslam och borrkax. Av konstruktiva skél kan
delar av kanaler bli avstdngda fran de delar som har dréneringshédl. Om sé ar fallet maste man
komplettera med extra draneringshal. Dréneringshalen fér inte sittas igen forrédn byggnaden ér
tat och det ar sdkerstéllt att kanalerna ér fria frin vatten.

Fritt vatten kan sta i kanalerna utan att det uppticks vid RF-méatning i HD/F-elementet enligt
figur 3.1. Detta maste kontrolleras pa annat sétt.

Det ar av yttersta vikt att det inte kommer vatten pd HD/F-bjélklaget efter métning eftersom
vattnet snabbt tringer in i de sprickor som ofta finns i elementen och mellan element och

igjutningar.

For mer information om fuktrisker i haldacksbjilklag se /20/.
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3.4 Uttorkningsegenskaper beroende pa betongens vct

Det ar hér viktigt att betona att nedan beskrivna egenskaper dr beroende av vilket cement som
anvénds 1 betongen. I texten beskrivs de egenskaper som fis med Slite Std cement vilket ar ett
vanligt forekommande cement i husbyggnadssammanhang. Cementet Skovde Std som
anvénds 1 betong 1 Vistsverige har storre specifik yta och lagre alkalitet an Slite Std vilket ar
en fordel 1 fuktsammanhang. Detta cement kan séledes antas vara jamforbart med Slite Std
cement vad géller uttorkningsegenskaper. Om man i stéllet anviander sig av annat inhemskt
cement eller ett importerat cement maste egenskaper som alkalihalt och specifik yta
undersokas och om dessa avviker fran kidnda cements motsvarande véirden bor de fukttekniska
egenskaperna utredas.

En studie av betong med Byggcement har utforts pa Lunds Tekniska Hogskola. Den visade att
betong med vct 1 intervallet 0,40 — 0,80 inte tar langre tid att torka &n betong med Slite Std
cement.

Med varierande vct far betong skilda torkegenskaper. Val av vct styr dirmed vilken RF som
ar mojlig att uppna 1 betongen inom rimlig tid. Detta askadliggor vikten av att vilja rétt vct for
att na den RF som stélls som krav for en konstruktion och for att detta ska ske inom
erforderlig tid.

Nér man talar om betong med lagt vct dyker begreppen snabbtorkande och sjidlvtorkande
betong upp. Med snabbtorkande betong avses en betong som har ovanligt snabb uttorkning
vid normala forhdllanden. Sjdlvtorkande betong dr en betong som ér sd tit och innehdller sa
lite byggfukt att dess inre RF blir 14gt &ven om betongen skulle utsittas for nederbord under
uttorkningen. Ytterligare bendmningar pa betong med 14gt vet dr hogpresterande betong och
byggfuktfri betong /11/.

Det rader delade meningar om vilka grénser pa vct som géller for respektive betongtyp

tillverkad av olika cement. Av denna anledning skiljer vi endast pd traditionell” betong och
betong med lagt vct i denna manual och drar grénsen vid vct eller vbt 0,4.

Betong med vct eller vbt > 0.4

Denna betong bendmns traditionell husbyggnadsbetong i denna skrift.

Vid tillverkning och gjutning fas ett stort dverskott av blandningsvatten i betongens
kapillarporer som sedan maste torkas ut.

Betongen fér en relativt pords struktur och vid ideala forhallanden &r ett mycket grovt
riktvdrde pa uttorkningshastigheten 0,5 - 1,5 % RF per vecka.

Betongen ér extremt kinslig for nederbord och langvarig vattenbegjutning, vilket ger upphov
till langa torktider, varvid betongen bor skyddas mot nederbord och vattenldckage.
Uttorkningshastigheten avtar med 6kad &lder pa betongen. En tidig torkstart dr dérfor att
foredra eftersom betongen titnar med tiden. Fukten kan léttare torka ut i ett tidigt skede ndr
betongen dnnu &r relativt Oppen.

Ytfukt, vilket behandlas 1 3.2, 4r normalt inte ndgot problem da denna betong anvénds
eftersom insugning av fukt kan na ner till normenligt matdjup. Naturligtvis bor man vara
aktsam nér betongens vct eller vbt ndrmar sig 0,4 eftersom grénserna ej dr knivskarpa.
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Betong med vct eller vbt < 0.4

I denna kategori hamnar den betong som bendmns betong med lagt vct / vbt.

Vid cementets hydratation binds merparten av blandningsvattnet kemiskt och fysikaliskt i
strukturen varvid RF sjunker. Séledes uppnas 6nskad RF huvudsakligen genom att vélja rétt
vct och inte genom traditionell torkning. Om déremot en ytterligare RF-sidnkning dnskas
genom fortsatt torkning gér detta mycket ldngsamt nér sjilvtorkningseffekten avtagit.
Uttorkningshastigheten kan vara sa 14g som knappt en procent RF per ménad vilket betonar
vikten av korrekt val av vct.

Betongens sjalvtorkande forméga édr temperaturberoende och foljer i princip hallfast-
hetsutvecklingen i betongen. Lag temperatur ger sdledes en fordrojning och i vissa fall
avstannar sjilvtorkningen helt. Det dr dnnu inte faststdllt om betongen nar samma
uttorkningsgrad i relation till hallfasthetstillvixten nir temperaturen aterigen okar. Vid ldga
temperaturer och innan betongen hydratiserats i nimnvérd utstrickning bor man undvika
vattentillforsel till betongen. Det dr troligtvis s att i detta skede &r betongens porstruktur
fortfarande 6ppen och vatten kan lattare sugas in i betongen.

Betongen ir i sig mycket tdt och sjélvtorkar &ven under vattenbegjutning forutsatt att den har
ratt temperatur.

Om betongen stér i kontakt med vatten sa sugs det normalt endast in vatten nadgra millimeter i
ytan vilket da inte syns vid mitning pa ekvivalent métdjup. Detta ger en ytfukt som ar viktig
att beakta, se avsnitt 3.2.
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