RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong

14 RUTIN FOR RF-BESTAMNING PA UTTAGET PROV
MATSYSTEMET HUMI-GUARD

RF-givaren i mitsystemet Humi-Guard har en fibervdv, impregnerad med hygroskopisk
elektrolyt, fran vilken sd mycket vatten upptas eller avges att elektrolyten standigt stér i
jamvikt med betongprovet. Konduktansen mits mellan tva elektroder inlagda i fibervdven.
RF-givaren kalibreras fore varje métning 6ver en referenscell, vars RF dr kind med stor
noggrannhet. RF-givare med tillhdrande temperaturgivare, en referenscell och ett provror med
betong dr anordnade 1 ett metallblock, kallat métblock.

RF-givare och referenscell ar farskvaror med bést fore”-datum och ateranvéndes ej, dvs de
installeras endast en gang i métblocket. Tillverkningsdatum anges pa referenscellerna. Pa
givarforpackningen anges ett lotnummer bestaende av tillverkningsdatum, sex siffror, och ett
tvasiffrigt lopnummer.

Vid mitning enligt denna rutin skall féljande komponenter anvédndas.

RF-givare ! B001-06

Referenscell 85 %RF ?  B003-03

Mitblock B417-01

Givarkontakt B004-02 Tilledare langd 18 cm
Par av givarkontakter B013-01 Matchat par av B004-02
Provror B413-01

Plugg till provror B414-01

Transportbehéllare * B415-02

Monteringsdon B412-01

Konduktansmitare * B201-04

Kontrollkonduktans B202-01

Datorprogram B012-09

1) Héllbarhetstid for RF-givare: Anvénds hogst en ménad i méitblock, men inte senare dn sex
ménader efter asatt tillverkningsdatum. Dock skall givaren bytas omgéende i de fall
mitresultatet faller utanfér matomradet, som ar 75 —98 %RF.

2) Hallbarhetstid for referenscell: Anvinds hogst en ménad i métblock, dock ej senare dn sex
ménader efter tillverkningsdatum. Tillverkningsdatum och kalibreringsvérde (%RF med en

decimal) anges handskrivet pa varje cell.

3) Hallbarhetstid 2 &r efter tillverkningsdagen. Konditionerad till 85% RF. Forvaras alltid med
stingt lock.

4) Alternativt kan &dldre konduktansmatare, LF 90 och LF 316 anvéndas.

Information om Humi-Guard ges pd www.humiguard.se

14.1 Kalibrering

Mitblocket bestdr av en ovre, vridbar del med plats for en RF-givare och en undre del med
plats for ett provror och en referenscell. Vid kalibrering vrids 6verdelen sé att RF-givaren star
over referenscellen.
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14.2 Uttagning av prov

Uttagning av prov skall dokumenteras 1 protokoll enligt blankett F3 HG, se flik 28.

Uttag av prov sker enligt ”Rutin for uttagning av prov”, Flik 7, med beaktande av
nedanstdende punkter.

e Vid provtagning skall stora ballastdelar knackas loss frn provbitarna. Alla 16sa
ballastbitar plockas direfter bort. Dela provbitar som dr for stora for provroret.
Bearbetning av provbitar skall ske pa ett icke hygroskopiskt underlag, férslagsvis av
metall.

e Provroret skall fyllas helt med material.
e Hantera provroret forsiktigt, eftersom det dr av tunnviggigt glas.

e Mirkning av provroret skall utforas direkt pa glaset med en markpenna. Provroret
placeras ddrefter i transportbehallaren vars lock forsluts.

14.3 Transport av prover

Provroren skall skyddas mot temperaturvariationer under lagring och transport.
Transportbehéllare till provror anvidnds och transport skall ske pa ett sddant sétt att risk for
kondensutfillning i provroret pa grund av temperaturvariation elimineras da risk foreligger
for ett felaktigt matresultat.

Om kondens uppstér i provroret under eller efter provtagningen ska provet kasseras Om
prover skickas med post eller transportfirma bor en temperaturlogger placeras ithop med
proverna for att mojliggora en efterkontroll av kondensrisken.

For att undvika kondens inuti provror placeras vid behov transportbehallare t.ex. i halrum i ett
frigolitblock.

14.4 Installation av RF-givare och referenscell 1 métblock

Dokumentation skall ske i protokoll enligt blankett F9, se flik 28.

Mitblocket bestar av en ovre, vridbar, del med plats f6r en RF-givare och en undre del med
plats for ett provrdr och en referenscell, se figur 14.1. For att placera provror och referenscell i
blocket, vrids en U-formad 6ppning 1 den dvre delen tills den star 6ver ett halrum i den undre,
ett storre halrum for provroret resp. ett mindre for referenscellen.

1. Avlédgsna isoleringen till blockets dvre del.
2. Fist en etikett pd blockets 6vre del (om detta inte redan ar gjort) och skriv dit ett unikt

blocknummer, t.ex. B2, dér sifferdelen inte anvinds till ndgot annat mét- eller
referensblock. Notera mitblockets nummer i méatprotokollet.

Blocknumrets sifferdel anvands som referensnummer i datorprogrammet.

3. Plugga halrummet for RF-givare med rorplugg.
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4. Lossa blockets centrumbult sé att Gverdelen kan vridas, men lossa ej mera &n att O-
ringarna forblir 14tt ssmmanpressade och titar mot underdelen. Lyft sprint som laser dver-
och underdel till varandra. Vrid den U-formade 6ppningen till hdlrum f6r referenscell
(diameter 14 mm) och sdnk sprint, sa att ytterligare vridning férhindras.

5. Ta fram en referenscell och notera dess kalibreringsvérde pé etiketten pa blocket och 1
protokollet. Kalibreringsvirdet ska senare skrivas in i datorprogrammet.

entrumbult
=X
Givarkontakt med - Sprint
RF-givare = I i Talliksbricka
] "‘i (kupning uppdt)
Hl
= Overdel
N
_ O-ringar
] --
SHE,
Provrér med betong C’l
Referenscell

Stétdampar
= s

< =

° Underdel med
isolering

Figur 14.1 Spréngskiss av métblock utan dverdelens isolering

6. Gor ett hal 1 cellens metallkapsyl, min 4 mm 1 diameter. Placera sedan omedelbart (inom
en halv minut efter haltagningen) cellen i halrummet i blockets underdel. Ga omedelbart
till nésta punkt.

Version: | Datum: Galler fran: Utfardad av: Sign. Revisionsledare RBK Flik: Sida:

4:1 2006-04-05 2006-04-24 Peter Lofgren Tk 14 3(8)




RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong

7. Lyft sprint och vrid fram 6verdelen sa att halrum for RF-givare stér 6ver referenscellen
(liten, 3 mm, vit punkt synlig i U-0ppningen). Sénk sprint, s att ytterligare vridning
forhindras och dra fast centrumbulten.

Placera sexkantnyckelns kortaste del i bulten. Bulten skall dras tills det plotsligt tar emot och
sedan dras fast, sé att blockets 6verdel och underdel ar i kontakt med varandra utan
mellanliggande spalt.

8. Notera datum och klockslag for montering av referenscell samt métblockets nummer i
matprotokollet och pa métblocket.

9. Temperaturskillnaden omgivning — block skall kunna maétas. Den erhélls pa foljande sitt.
Blocktemperaturen ges av givarkontakten i blocket, vita tilledare.

Omgivningstemperaturen méts med en likadan givarkontakt, som placeras vid soleringens
utsida. De tvé givarkontakterna skall véljas ut sa att deras temperaturgivare ar lika. Sddant

par av inbordes lika givarkontakter tillhandahalls av tillverkaren.

Anvindaren kan sjilv dstadkomma ett anvandbart par av givarkontakter. Placera ett antal

kontakter dér temperaturen &r stabil, forslagsvis i ett métblocks provutrymme och vélj det bésta

paret, dvs de tva kontakter vars givare ger samma konduktansvérde vid avlasning.

10. Ta en av givarkontakterna och tréd in trddarna i monteringsdonet. Lds kontakten till
monteringsdonet genom att trycka fast kontakten i donet och vrida det 60 grader medurs.

11. Ta fram en RF-givare ur férpackningen (i form av en burk) och forslut omedelbart
forpackningen ordentligt. Avldgsna givarens skyddshuv. Se till att givarens elektroder ar
parallella och for in de tvé kontaktstiften i givarkontakten.

Inuti givarforpackningen ligger ett kuvert, som alstrar ca 85 %RF. Om forpackningen star 6ppen
under lang tid eller forsluts daligt finns risk att RF sjunker i férpackningen. Detta kan leda till att

givarna torkar ut eftersom givarens inre ventileras genom ett litet hal i givarviggen.
Forpackningen skall huvudsakligen forvaras vid rumstemperatur och ej onddigtvis utséttas for
temperaturer under 0 °C och 6ver 40 °C.

Om Onskemal foreligger att givaren snabbare ska komma till jaimvikt med provet, gors hal i
kapselviggen med en vass kniv.

12. Tag bort rorpluggen och for omedelbart ned RF-givaren i halrummet. Tryck till hart sa att

givarkontakten fastnar i sitt site och sa att erforderligt intryckningsdjup hos
givarkontakten erhdlls. Avlagsna monteringsdonet genom att vrida det 60 grader moturs
och dérefter dra det rakt upp.

Tips: Gor en markering p4 monteringsdonet, sddan att markeringen &r i nivad med blockets 6vre
plana yta vid vél nedtryckt givarkontakt. Markeringen skall vara 15 mm ovanfor
monteringsdonets underkant. Anviand markeringen for att kontrollera givarkontaktens
intryckningsdjup.

13. Drag forsiktigt i kontaktens tilledare for att kontrollera att kontakten sitter fast.

14. Atermontera rérpluggen efter att ha stoppat ner ca en centimeter av tilledarna i halet.
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Kontrollera konduktansmaétaren mot kontrollkonduktansen. Justera vid behov
konduktansmitare LF 90 och LF 315 till 100,0 uS, (mikrosiemens), notera i protokollet.

Gor en provavldsning for att kontrollera att RF- och temperaturgivare fungerar, roda
tilledare till RF-givare och vita till temperaturgivare. Om avldsning av RF-givaren efter
installation ger ett 14gre virde dn 2,0 uS &r givaren utanfor sitt matomrdde och méste bytas
mot en ny.

Avlast konduktansvérde efter installationen for RF-givaren noteras 1 protokollet.

Notera givarens lotnummer i protokollet samt datum och klockslag fér montering av
givaren.

Sétt tillbaka isoleringen och fdst givarkontakten som ska méta omgivningstemperaturen
utanpa isoleringen. Placera méitblocket dir temperaturen &r stabil och &r i intervallet

15 —25 °C. Solstralning, fonster, lampor, elektriska apparater kan dstadkomma avsevérda
temperaturvariationer

14.5 RF-bestimning

RF-givare och referenscell forutsétts vara installerade enligt 14.4. Protokoll skall foras enligt
blankett F9, se flik 28.

En RF-bestdmning tar, riknat fran tidpunkten for provladdning, minst 72+12 timmar, om vct dr
0,4 eller darover, 72+48 timmar, om vct dr mindre dn 0,4. RF-givaren avldses i referensposition,
tidigast 24 timmar efter provladdning, och vrids ddrefter 6ver till provposition.

Laddning av mdtblock med prov.

1.

Kontrollera att matblocket dr placerat dir temperaturen ér stabil. Solstralning, fonster,
lampor, elektriska apparater kan astadkomma avsevirda temperaturvariationer.
Kontrollera att métutrustningen har underhallits enligt 14.6. RF-givaren skall sta i
referensldge (liten, 3 mm, vit punkt synlig i U-6ppningen) och centrumbulten skall vara
atdragen — om inte byts referenscellen ut enligt 14.4.

Kontrollera provroret med avseende pé skador och kondensutfallning pa rérviggens
insida. Prov i provror med sprickor eller invindig kondensutféllning skall kasseras.
Hantera provroret forsiktigt eftersom det dr av tunnvéiggigt glas. RF-bestimning skall
vara slutférd inom tio dygn efter provtagning.

Avlédgsna isoleringen till métblockets dvre del.

Lossa blockets centrumbult sé att 6verdelen kan vridas, men lossa ej mer 4n att O-
ringarna forblir ldtt sasmmanpressade och titar mot underdelen. Lyft sprint som laser
over- och underdel till varandra. Vrid den U-formade 6ppningen till halrum for provror,
diameter 20 mm, sénk sprint s att ytterligare vridning foérhindras och dra fast
centrumbulten.
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Avlédgsna eventuellt foregaende provror. Avldgsna plugg till aktuellt provror och placera

provroret 1 hadlrummet.

Lossa centrumbulten, lyft sprint och vrid 6verdelen sé att RF-givaren éter star i
referenslage (liten, 3 mm, vit punkt synlig i U-Gppningen).

Sank sprint, sa att ytterligare vridning forhindras, dra till centrumbulten och sétt
isoleringen pé plats.

Notera erforderliga data i protokoll géllande provet samt datum och klockslag for
montering av provror.

Avldsning av RF-givare i referensposition

Tidigast 24 timmar efter att punkt 8 &r avklarad avldses RF-givaren.

Dock skall tva villkor vara uppfyllda. Under en timme fore avldsning skall dels
temperaturskillnaden block — omgivning vara mindre &n 1 °C, dels variationen hos
referenskonduktansen vara mindre 4n 0,1pS.

Referenskonduktans dr RF-givarens konduktans omraknad till 20 °C och 85% RF. Den aterfinns
i datorprogrammets referenstabell.

9. Konduktansmitaren kontrolleras genom métning av kontrollkonduktansen. Vid behov
finjusteras konduktansmitare LF90 och LF 315 med dess 6vre vred, sa att den visar 100,0
uS. Notera i protokollet. G& omedelbart till nésta punkt.

10. En timme fore tinkt avldsning (d.v.s. tidigast 24 - 1 timme efter provladdning, punkt 8)
skall de tva temperaturgivarna hos métblocket, den inuti och den utanp4, avlisas for att
sdkerstélla att temperaturskillnaden omgivning - block inte dverstiger 1,0 °C. Avlasta
temperaturer i uS samt temperaturskillnaden i °C noteras i protokoll. Anvind
datorprogram eller tabell i Figur 14.2 (vid behov interpoleras i tabellen). RF-givaren
avléses, dess konduktans samt konduktansen hos den temperaturgivare som hor till RF-
givaren skrivs in i datorprogrammets referenstabell. Referenskonduktansen beridknas och
noteras 1 protokollet tillsammans med datum och klockslag for utforda avlasningar.

Konduktans Temperatur
[pS] [°C]
63,7 15,0
66,7 16,0
69,9 17,0
73,2 18,0
76,6 19,0
80,1 20,0
83,8 21,0
87,6 22,0
91,6 23,0
95,7 24,0
100,0 25,0
Figur 14.2 Tabell 6ver forhallandet mellan konduktans och temperatur.
11. Upprepa foregdende punkt en timme senare.
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12.
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Om temperaturskillnaden omgivning — block ar hogst 1°C 1 bade punkt 10 och 11 och
dessutom skillnaden i berdknad referenskonduktans mellan punkt 10 och 11 &r hogst 0,1
uS, kan avldsning av RF godkénnas. (Om ej, far avldsning av RF-givare ansta tills kravet
kan uppfyllas, (dock ej senare &n 48 timmar efter att punkt 8 dr avklarad.) Efter godkind
avlisning, gi utan dréjsmal vidare till punkt 13.

Avldsning av RF-givare i provposition.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Avlédgsna isoleringen till blockets 6vre del. Lyft sprint som laser 6ver- och underdel till
varandra. Lossa blockets centrumbult sa att 6verdelen kan vridas, men lossa ej mer &n att
O-ringarna forblir latt sammanpressade och titar mot underdelen. Vrid 6verdelen sa att
RF-givaren star 1 provposition (stor, 6 mm, vit punkt synlig i U-6ppningen). Sénk sprint
och dra till centrumbult. Satt tillbaka isoleringen. Notera datum och klockslag i
protokollet.

Placera sexkantnyckelns kortaste del i bulten. Bulten skall dras tills det plotsligt tar emot och
sedan dras fast, sa att blockets 6verdel och underdel ar i kontakt med varandra utan
mellanliggande spalt.

Tidigast 72+12-1 timmar (72+48-1 timmar for vct mindre dn 0,4) efter punkt 8 kontrolleras
konduktansmaétaren genom métning av kontrollkonduktansen. Vid behov finjusteras
konduktansmaétare LF 90 och LF 315 med dess 6vre vred, sa att den visar 100,0 uS. Notera i
protokollet. G& omedelbart till ndsta punkt.

Mit temperaturen hos omgivning och block motsvarande punkt 10. Gor en forsta avldsning av
RF-givare i1 provposition. Notera avldsta konduktansvérden i protokollet, temperaturskillnad
omgivning - block samt datum och klockslag.

Gor om punkt 15 en timme senare.

Berédkna RF for punkt 15 och 16 med hjélp av datorprogrammet och avlésta virden hos RF-
givare och temperaturgivare i referens- respektive provposition. Avldsningen av RF-givaren i
punkt 16 kan godkénnas om tva villkor dr uppfyllda. Dels skall temperaturskillnaden
omgivning — block vara hogst 1 °C (se punkt 10) i bade punkt 15 och 16, dels skall berédknad
RF i punkt 15 skilja sig frén den i punkt 16 med hogst

0,1 %RF. Om e¢j, far avlasning ansté tills kraven kan uppfyllas, dock ej senare dn 10 dygn
efter provtagning.

Upprepa punkt 3 och 4. Provroret tas ur métblocket. Eventuellt placeras provror med nytt prov
i métblocket. Lyft sprint och sitt RF-givaren i referenslige.

Sank sprint, dra till centrumbult och sétt isoleringen pa plats.

Efter godkénd avldsning fors RF och temperatur samt de konduktansvirden som anvénts vid
berdkningen av RF in i kolumnen for berdkning av slutvirde i protokollet.

Korrektion for att omvandla uppmatt RF till RF vid 20°C berdknas enligt 27.1 och noteras i
protokollet.

Observera att datorprogrammets berdkning inte dverensstimmer med version 4 av denna
manual och séledes inte kan anvidndas for denna berdkning.
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22. Osédkerheten i métningen bestédms enligt flik 27 och noteras i protokollet. Dérefter riknas
matresultatet fram, Slutvérde, vilket noteras 1 protokollet. Fyll dven i resterande uppgifter
avseende mitningen.

14.6 Underhall och tillsyn av métutrustningen

Underhall )
O-ringar och deras titningsytor hos blocket skall hallas fria frdn betongdamm och liknande. Ovrigt
underhall sker uteslutande genom utbyte av forbrukningskomponenter.

RF-givare: Byts varje manad. Dock skall givaren bytas omgéende i de fall métresultatet faller
utanfor matomradet, som ar 75 —98 %RF.

Referenscell: Byts varje ménad.

Givarkontakt: Byts varje 4r.

O-ringar 1 métblock: Byts varje ar i samband med byte av RF-givare och referenscell.
Plugg till provror: Byts varje ar

Kontrollkonduktans: Byts vartannat ar.

Vid byte av O-ringar tas centrumbulten bort och blockets dverdel lyfts av. Datum for utforda
byten av forbrukningskomponenter antecknas pa en etikett fast pa blockets mantelyta.

O-ringar skall hallas fria fran fett och olja.
Tillsyn

Vid kontroll av konduktansméataren HumiGuard mot kontrollkonduktans
(100,0 mikrosiemens) ska avlést virde avvika hogst 0,3 mikrosiemens.

14.7 Felkéllor speciella for denna metod

Givarkontakten trycks ej fast ordentligt i métblocket och luftlickage uppstér.
Tétande ytor hos métblocket dr ej rena eller dr repade och luftlackage uppstar.
RF-givaren utsitts for RF dverstigande 98%.

Provbitar tagna pa fel / ej representativt djup.

Svettdroppar i provhalet vid uttagning av provbitar.

Provbitarna har ej omedelbart lagts 1 provroret.

Centrumbult lossas for mycket eller dras ej at ordentligt.

Underhall ej utfort enligt 14.6.

Hantering eller transport av prover sd att kondens uppstar i provroret.

For mycket sten, ballast, 1 forhéllande till cementmaterial i provroret.
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