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12 RUTIN FOR RF-BESTAMNING I LAB. PA UTTAGET PROV
KAPACITIV GIVARE VAISALA

Dessa givare bygger pa en kapacitiv métprincip. RF-sensorn, Humicap®, ér tillverkad av ett
hygroskopiskt material. Kapacitansen dkar starkt med 6kande fuktinnehall. Givaren kopplas
till ett avlasningsinstrument dir RF, temperatur och daggpunkt presenteras. Mojlighet finns
att anvinda givarna i kombination med extern loggningsutrustning efter sdrskild utredning.

RF-bestdmning ska ske med kapacitiv givare av fabrikatet Vaisala. Madtprob HMP44,
HMP44L eller HMP46 ska anvidndas i kombination med avldsningsinstrumentet HMI41 samt
tillhérande forbrukningsmaterial. Vid anvéindning av HMP46 byts med fordel det sintrade
filtret mot nagot av Vaisalas filter 10159HM eller 6221.

RF-métningen sker i lab. miljo dir man kan eliminera felorsaker sdsom storre tempe-
raturvariationer. Métningen sker pa betongprover i provrér som uttages, transporteras och RF-
bestdms enligt f6ljande rutin.

12.1 Kalibrering

Givare med tillhérande avldsningsinstrument ska for métning 1 betong kalibreras 1 intervallet
75 —95 % RF enligt 2.9 och kalibreringskurva ska anvéndas vid avldsning for korrigering av
avlast vérde.

Om anvindaren vill att givare och instrument dessutom ska kalibreras enligt Vaisalas rutin
dar offset/gain-koefficienter lagras for specifik probe i avldsningsinstrumentets minne maste
detta utforas fore kalibrering for betong. Dessa koefficienter far sedan inte dndras utan att ny
kalibrering for betong utfors och anvédndaren maste vid varje avlasning forvissa sig om att ritt
kanal anvéndes for respektive givare sé att inte avldsning sker med fel offset/gain-
koefficienter. Giller ej miatprob HMP46.

Vid kalibrering och egenkontroll av givaren ska avldsning av RF och temperatur, efter det att
givare och fuktalstrare stabiliserats ( jimvikt ska uppnds ), utforas inom 15 sekunder efter det
att instrumentets strombrytare sdtts pa. Darefter ska instrumentet stingas av till nista
avldsning.

Kalibrering av givare med tillhdrande avldsningsinstrument ska utféras minst en gang per ar.
Egenkontroll av givare ska utforas regelbundet enligt “’rutin for egenkontroll av RF-givare”,
flik 5,och nédr den sa pavisar ska ny kalibrering utforas. Kalibrering och egenkontroll av
givare beskrivs 1 avsnitt 2.9 och 2.10.

Datum for senaste kalibrering och egenkontroll av givare noteras i métprotokollet,
se flik 28.
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12.2 Uttagning av prover

Utfor punkt 1 — 15 enligt ”Rutin for uttagning av prover”, se flik 7 med beaktande av
nedanstdende punkter.

e Provror av borosilikatglas rekommenderas.

e Gummipropp far inte vara hygroskopisk d.v.s. fuktupptagande.

12.3 Transport av prover

Provroren ska skyddas mot temperaturvariationer under lagring och transport. Transport av
prover ska ske pd ett sadant sitt att risk for kondensutfdllning i provrdret pa grund av
temperaturvariationer elimineras, se 7.3. Tidpunkt da proverna anlidnder till den lokal dér RF-
bestdamning ska utforas ska noteras i métprotokollet, blankett F5, flik 28.

12.4 Avlésning / RF-bestimning ( utfors pa lab. i temperaturstabilt klimat)

RF-bestimning far tidigast utforas tre dygn efter provtagning.

Provet ska under denna tid konditioneras i den temperatur som RF-bestimningen ska utforas i. /
9 / Om kondens uppstér 1 provroret under eller efter provtagning ska provet kasseras. Om
kondens uppstar pa givaren maste den kontrolleras fore fortsatt anvindning. RF-bestimning ska
vara slutford inom tio dygn efter provtagningen och protokollféras 1 métprotokoll enligt

blankett F5, se flik 28.
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Figur 12.1. Principfigur vid métning med Vaisala HMP46 i provror. Det dr viktigt att tdtningen
mellan provroret och givaren placeras néra filtret. Vid métning med HMP44 i provror placeras
givaren i princip pa samma sétt som i figuren och téitning sker t.ex. med hjélp av en expander
eller med en gummiplugg som har ett hal for givaren.
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Kontrollera provroret. Om provroret ar trasigt eller gummiproppen sitter 16st sé kasseras
provet dé risk foreligger for ett felaktigt RF-vérde.

Gummiproppen avldgsnas och provroret monteras omedelbart pd RF-givaren. Se Figur
12.1.

Vrid till expandern sa att tdtningen sluter tatt mot provroret. Alternativt montera givare
med hérfor avsedd gummiplugg.

Notera datum och klockslag i métprotokollet avseende givarmontage.
Anslut givarsladden till avldsningsinstrumentet om detta inte redan &r utfort.

Fore avldsning kontrolleras att ritt kanal ( 1 —10 ) anvidnds pé avldsningsinstrumentet for
den givare som anvénds. Detta dr endast aktuellt om offset/gain-koefficienter dr inlagda i
avlisningsinstrumentet for den givare som ska avlisas. Giller sdledes ej givare HMP46.

Avlisning ska utforas inom 15 sekunder efter det att instrumentets strombrytare slés pa.
Efter avldsning slés instrumentet av till ndsta avlasningstillfille.

Lat givaren sté till det att méitvérdet stabiliserats och fuktjdmvikt rader, dock minst 12
timmar vid betong med vct > 0.4 (48 timmar vid betong med vct < 0.4 ) innan slutlig
avldsning sker. Denna tid samt mitvirdet ska noteras i1 protokollet.

Avlédsning av RF och temperatur ska dock ske kontinuerligt / intermittent minst en gang i
timmen under denna tid. Avldsningarna ska protokollforas och protokollet ska arkiveras
tillsammans med maétresultatet. Detta for att sikerstélla att slutlig avlasning ej sker innan
givare och prov kommit 1 jamvikt samt for att eventuellt lackage 1 titningen ska upptéckas
vilket kan ge ett sjunkande RF-virde med tiden. Om ldckage uppstar ska provet kasseras
da maétresultatet ar felaktigt.

Efter avldsning gir man in i den kalibreringskurva som géller for anvdand kombination av
givare och avldsningsinstrument for att f4 fram kalibrerad RF. Avlést virde samt vardet
framtaget med kalibreringskurvan noteras i protokollet.

Korrektion for att omvandla kalibrerad RF till RF vid 20°C, om RF-bestdmning inte
utforts vid 20°C, berdknas enligt 27.1 och noteras i protokollet.

Osidkerheten 1 métningen och korrektion pa grund av givarens fuktkapacitet bestdms enligt
flik 27 och noteras i protokollet och dédrefter riknas det slutgiltiga métresultatet fram och
noteras i kolumnen slutvirde.

Givarens temperaturvariationer under RF-bestdmningen, max och min temp, ska noteras 1
protokollet med en decimal och anvidndas som underlag vid berdkningen av osdkerheten.

.5 Felkillor speciella for denna mitmetod

Lickande tétning eller trasigt provror.

Prover som inte konditionerats tillrdckligt 1ange vid en temperatur som verensstimmer
med den som rader vid RF-bestdmningen.

Avladsning av RF innan givare och betong kommit 1 jaimvikt.
Lackage mellan expandertitning och provror.

Givare avldses med ett avldsningsinstrument som den inte kalibrerats thop med.
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¢ Fel kanal pé avlisningsinstrumentet anvénds sa givare far fel offset/gain-koefficienter.
o Offset/gain-koefficienter dndras utan att ny kalibreringskurva tas fram.
e Givarens filter ar igensatt av smuts eller borrmjdl, paverkar mattiden.

e Givarens sensor kan paverkas om den anvinds eller lagras 1 ndrheten av polystyren,
silikon, etanol eller golvlim. Detta kan orsaka drift.

e Avlasning sker senare dn 15 sekunder efter det att avldsningsinstrumentets strombrytare
sdtts pa. Samma tid till avlasning maste anvdndas som vid kalibreringsforfarandet.
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